
कृर्ीपवष

जुल ै२०२१      ३३

जगाची लोकिंख्या झपाट्याने वाढत आहे.
वाढत्या लोकिंख्येला लागणाऱया मूलभतू गरजा अन्न,
वस्त्र, सनवारा व तंिज्ान, होय तंिज्ान देखील माणिाची
एक मलूभतू गरज सनमाषण झाली आहे. आधुसनक
तंिज्ानाव्यसतररक्त माणिाला प्रगती करणं आता शक्य
रासहलेले नाही. शेतीयोग्य अपुऱया जसमनी, शेती
सिंचनािाठी मयाषसदत पाणी, वातावरण बदल, कीड व
तणांचा, कीटकनाशकांना व तणनाशकांना तयार
झालेला असधकचा प्रसतरोध, मानवाला आपिकूच कृर्ी
व्यवस्थापनािाठी आधुसनक तंिज्ानाकडे घेऊन जात
आहे. पारंपररक पद्धतीची शेती करताना शेतकरी
मेटाकुटीला आला आहे. पारंपररक शेतीला आधुसनक
तंिज्ानाची जोड सदली पासहजे. यातनू कृर्ी उत्पादन
आसण दजाष दोन्ही िुधारणे शक्य होते. यातनू हा भांडवली
खचष लवकरात लवकर विलू होऊ शकतो. नव्या
तंिज्ानामुळे हंगामी आसण सबगरहंगामी सपके घेता येऊ
शकतात. अत्याधुसनक तंिाने शेती असधक शाश्वत आसण
व्याविासयक करणे शक्य आहे. जगभरात शेतीमध्ये प्रचंड
बदल होत अिनू, त्यािाठी आपण तयार रासहले पासहजे.

भारत कृसर्प्रधान देश आहे आसण या कृसर्प्रधान
देशात सनम्म्याहून असधक लोकिंख्या प्रत्यक्षपणे कृर्ी
के्षिावर आपली उपजीसवका करते. आजकाल तरुण वगषसह
मोठ्या उत्िाहाने शेती के्षिात नवनवीन तंिज्ान
अजमावनू पाहण्यात उत्िुक अितात. कोणत्या आधुसनक
गोष्टींचा प्रयोग शेतीमध्ये करता येईल याची चाचपणी िुरू
अिते आसण म्हणनूच या लेखात आपण कृर्ी के्षिातील
आधुसनक तंिज्ानाचा वापर काय, सकती, कशाप्रकारे,
आहे या िवष प्रश्ांची उत्तरे िसवस्तर पाहणार आहोत.

• सठबक सिंचन:
सठबक सिंचनाचा शोध ही शेती के्षिातील

असतशय मोलाची िांती आहे. कारण शेतीयोग्य पाणी
मयाषसदत अिल्यामुळे त्याचा पुरेपरू वापर किा करता
येईल, पाणी वाया जाणार नाही याची काळजी कशी घेता
येईल या गोष्टींकडे प्रकर्ाषने लक्ष देणे महत्वाचे आहे.
सठबक सिंचन म्हणजे सपकांच्या/झाडांच्या मुळाशी
लहानशा नळीद्वारे सकंवा बारीक धारेने पाणी देण्याची
आधुसनक पद्धत. सठबक सिंचनामुळे पाणी जसमनीला न
देता सपकाला सदले जाते. वाफिा सस्थती कायम राहत
अिल्यामुळे सपकाची वाढ जोमदार आसण ितत होते.
सपकाला रोज सकंवा सदविाआड गरजेनुिारच पाणी सदले

जाते. मुळांच्या कायषके्षिात पाणी, माती, हवा यांचा नेहमी
िमन्वय िाधला जातो. सपकाि पाणी कमीत कमी वेगाने
सदले जाते त्यामुळे ते मुळांच्या िभोवती सजरते.

सठबक सिंचनामुळे उत्पादनात २० ते २०० %
पयांत वाढ होते आसण ३० ते ८० % पाण्याची बचत होते.
सठबकने िवरूपात खते देता येतात. खताचा वापर १००
% होतो व खतांच्या खचाषत ३० ते ३५ % बचत होते.
खताचा अपव्यय टळतो. सपकांना िमप्रमाणात खते देता
येतात. त्यामुळे खतांचा कायषक्षम वापर होतो. जसमनीची
धपू थांबते. क्षारयुक्त जसमनीत देखील सठबक सिंचनाचा
वापर केल्याि सपकांचे उत्पादन घेता येते. अिे अनेक
फायदे या सठबक सिंचनाचे आहे. त्यामुळे सठबक सिंचनाचा
शोध हे शेती के्षिातील एक योगदान आहे.

• मसल्चंग:
बदलत्या युगात शेतकरी नवनवीन पद्धती

वापरून अनेक पारंपररक िमस्या मोडीत काढतो.
वाढणारे तण, पाण्याची कमतरता, महागडी मजुरी,
ियूाषच्या प्रखरतेमुळे होणारे नुकिान, ििूकृमींचा वाढता
िाि अशा अनेक िमस्यांवर कमी-असधक प्रमाणात
फायदेशीर ठरणारे तंिज्ान म्हणजे मसल्चंगचा वापर.
मसल्चंग िाधारणपणे दोन पद्धतीने केली जाते. पसहल्या
पद्धतीत निैसगषकररत्या तयार अिलेला सपकांचा
पालापाचोळा, उिाचे पाचट, शेतात उगवलेले तण
जमीनीवर सपकांच्या खोडाभोवती अंथरून जसमनीतील
पाण्याचे, तापमानाचे आसण बाष्ट्प उत्िजषनाचे सनयंिण
केले जाते. तर दुिऱया पद्धतीत कृसिमरीत्या तयार
केलेल्या प्लासस्टक पॉसलसथनचा वापर करून जमीन
आच्छादलेली जाते. यंिांच्या िहाय्याने प्लासस्टक
मसल्चंगचा पेपर अंथरूण आवश्यक त्या अंतरावर पेपरला
होल करून त्यात सपकांची लागवड केली जाते. यामुळे

कृर्ी के्षिामध्ये आधुसनक तंिज्ानाचा कायषक्षम वापर

पल्लवी सचंचवडे
कृसर् पदव्युत्तर पदवी सवद्यासथषनी

कृसर् हवामानशास्त्र सवभाग
विंतराव नाईक मराठवाडा कृर्ी सवद्यापीठ, परभणी
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सपकाला लागणाऱया पाण्याची बचत होते, तणांच्या वाढीि
पे्ररणा समळत नाही आसण सपकांच्या मुळांच्या िभोवतालचे
तापमान सनयंसित राहते. आच्छादनामुळे िमस्या
सनवारणािोबतच आणखी फायदे होतात. जिे जसमनीची
धपू रोखली जाते. खतांचा सनचरा होत नाही. सवर्ाणजून्य
रोगाची वाहक अिणाऱया सकडींचे सनयिंण होते. सपकांच्या
उत्पादकतेत २५ % पयांत वाढ होते. शेतमालाच्या
गुणवते्तत वाढ होते आसण बीज उगवण क्षमतेत देखील
वाढ होते. मसल्चंगचा रंग, आकार व जाडी यानुिार कृसिम
मसल्चंग पेपरचे अनेक प्रकार आहेत. सपकाच्या गरजेनुिार
मसल्चंगची सनवड करावी लागते.

• शेती के्षिातील यांसिकीकरण:
कृर्ी के्षिाच्या शाश्वत सवकािािाठी कृर्ी

यांसिकीकरण हा एक महत्वाचा घटक आहे जो उत्पादन
वाढसवण्यात मदत करतो. शेतीचे यांसिकीकरण हा सवर्य
एका दशकापवूी गौण िमजला जायचा. परंतु मागील
काही वर्ाांत मजुरांची कमतरता प्रकर्ाषने जाणवल्यामुळे
यांसिकीकरण सवर्य प्रकाशझोतात आला आहे. सवकसित
देशांमध्ये यांसिकीकरण हाच शेतीचा महत्वाचा घटक आहे
व त्यासशवाय तेथे शेती करणे अशक्य आहे. हीच
पररसस्थती भारतात देखील हळूहळू येत आहे. याचा मुख्य
उदे्दश म्हणजे सनसवष्ठांचा कायषक्षम वापर, वेळेवर शेती
कामांची पतूषता, उत्पादन खचाषत घट, शेतीतील कष्ट
कमी करणे व निैसगषक िंिाधनांची जपणकू करणे हा
आहे. हवामान बदलत अिल्यामुळे जसमनीतील
ओलाव्याचे िंवधषन, पाविाच्या पाण्याच्या सनयोजनािाठी,
जसमनीची मशागत, वेळेवर व योग्य मािेत खते देणे व
सबयाण्यांची पेरणी, आंतरमशागत, फवारणी, काढणी,
मळणी, प्राथसमक प्रसिया, िाठवणकू, वाहतकू व सविी
इत्यादी िवष कामे करण्यािाठी अत्याधुसनक कृर्ी यंिांची
गरज आज प्रकर्ाषने जाणवत आहे. हवामान बदलामुळे
सपकांच्या उत्पादकतेत घट झाली आहे व काही सपकांमध्ये
उत्पादकता सस्थर झाली आहे.

अमेररकेत फक्त २.४ % लोक शेती करतात व
१५ % यांसिकीकरण झाले आहे. िाझीलमध्ये १५ % लोक
शेती करतात व ७५ % यांसिकीकरण झाले आहे. परंतु
भारतात ५५ % लोक शेतीवर अवलंबनू आहेत व
यांसिकीकरण फक्त ४० % झालेले आहे. अिे अिताना
देखील काटेकोर पेरणी, भात रोपण, आंतरमशागत,
काढणी, प्राथसमक प्रसिया यांिाठी पुरेिे पयाषय अजनूही
उपलब्ध नाहीत. तिेच मलूस्थानी जलिंधारण यंि, रंुद
वरंबा िरी पद्धत, कंटूर मशागत, भात लावणी यंि, भात
पेरणी यंि, कापिू वेचणी यंि, िोयाबीन एकसित काढणी
व मळणी यंि, ऊि लागवड यंि, ऊि काढणी यंि, कांदा
पेरणी यंि, भाजीपाला काढणी यंि, फळ लागवडीिाठी
खड्डे खोदणे, फळांची काढणी व भाज्यांची प्राथसमक
प्रसिया, पॅकेसजंग, वातानुकूसलत िाठवणकू व वाहतकू
इत्यादींिाठी अजनूही शेतकरी उत्कृष्ट यंिांच्या शोधात

आहे. यामुळे यांसिकीकरण हे एक शेती के्षिािाठी
योगदान अिनू त्यात अजनूही खपू प्रगती करण्याची
गरज आहे.

• रॅक्टर:
रॅक्टर हे आधुसनक शेतीमध्ये िवाषत जास्त

उपयोगी येणारे प्रमुख उपकरण आहे. रॅक्टरच्या िहाय्याने
िवष कष्टांची कामे हलकी होतात. मशागतीपािनू तर
पेरणीिाठी वाफे, िरी तयार करणे, उिामध्ये व तत्िम
सपकांमध्ये आंतर मशागत, त्याचप्रमाणे तयार झालेल्या
मालाची वाहतकू करणे अशी बरीचशी कामे रॅक्टरद्वारे
करता येतात.

रॅक्टर िोबतच अवजारांमध्ये पलटी नांगर, नऊ
फनी, मशागत यंि, रोटावेटर, मळणी यंि, कम्बाईन थे्रशर
इत्यादींचा िमावेश होतो. या यंिाच्या वापरामुळे
सनसवष्ठांची तिेच वेळ व खचाषची २० % बचत होते. या
व्यसतररक्त प्रत्येक यंिाच्या वापरामुळे उत्तम मशागत,
सनसवष्ठांचा काटेकोर वापर, वेळेवर काढणी, मळणी मुळे
कमीत कमी नुकिान अिे अनेक रॅक्टरचे फायदे आहेत.
आज नांगरणी व मशागत या कामांचे यांसिकरण ९०
टक्क्यांपेक्षा जास्त झाले आहे.

• कम्बाईन हावेस्टर मशीन:
कम्बाईन हावेस्टर हे एक बहुमुखी मशीन अिनू

त्यामध्ये सपकांची कापणी, मळणी व उफणनी एकाच वेळी
केली जाते. या मसशनच्या िाह्याने तांदूळ, िोयाबीन,
कुिुम, गहू, ििो इत्यादी सपकांची कापणी, मळणी व
उफणनी असतशय कमी वेळामध्ये करणे शक्य झाले आहे.
कम्बाईन हावेस्टरमुळे मजुरांची िमस्या दूर होते. त्यामुळे
पशैांची बचत होऊन पीक उत्पादन खचाषत बरीचशी घट
होते. कम्बाईन हावेस्टरने सपकांची काढणी केल्यानंतर
सपकांची खोडे तशीच राहतात त्याचा उपयोग जसमनीमध्ये
कुजवनू खत म्हणनू करता येतो. कम्बाईन हावेस्टरने
काढणी केलेल्या सपकांच्या सबयांचा उपयोग पुन्हा
पेरणीिाठी देखील करता येतो.

• पेरणीिाठी बीबीएफ (रंुद-वरंबा िरी पद्धत) तंि:
रंुद-वरंबा िरी पद्धतीत सपकांची पेरणी वरंब्यावर

करण्यात येते. दोन्ही बाजनेू िरी पाडण्यात येते. कमी
पजषन्यमानात यामध्ये पाविाचे पाणी िाठवनू जसमनीत
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मुरते. जसमनीत ओलावा असधक काळ सटकून राहतो.
तिेच असतररक्त पाविाच्या काळात या िरीमधनू जास्तीत
जास्त पाण्याचा सनचरा होतो. यंिाच्या िहाय्याने दोन्ही
बाजनेू िरी तयार करणे, पेरणी करणे व खते देणे अशी
सवसवध कामे एकाच वेळी करता येतात. मजुरांची तिेच
ऊजेची ४० ते ६० % बचत होते. पारंपाररक पद्धतीच्या
(िपाट वाफे पद्धत) तुलनेत िरािरी २० ते २५ % पयांत
जलिंधारण आसण २० ते २५ % पयांत उत्पादनात वाढ
होते. िोयाबीन तिेच कपाशी, तरू, हळद, आले या
सपकांची लागवड या पद्धतीने करता येते.

• घरबिल्या शेतीला पाणी देणारे तंिज्ान:
शेतकऱयाचे घर आसण शेती यात मोठे अंतर

अिते. वेळीअवेळी सपकाला पाणी देण्यािाठी शेतकऱयांना
शेतात जावे लागते. शेतकऱयांची ही अडचण दूर
करण्यािाठी अहमदाबाद येथील सदलीप पटेल या युवकाने
घरबिल्या शेतातील मोटर िुरू करणे आसण बंद करणारे
तंिज्ान सवकसित केले. मोबाइलच्या िाहाय्याने शेतकरी
घरूनच आपल्या शेताला पाणी देऊ शकतो. या
तंिज्ानाच्या िाहाय्याने शेतकरी कुठेही अिो, त्याला
शेतातील मोटरची सस्थती मासहती होऊ शकते. मोटर िुरू
होणे आसण बंद झाल्याचा मेिेज शेतकऱयाला प्राप्त होतो.
वीज गेली अिेल तरी त्याची मासहती त्वररत मोबाइलवर
प्राप्त होते. मोटर िुरसक्षत ठेवणेही या तंिज्ानामुळे शक्य
झाले आहे. स्कायलेट ऑटोस्वीच नावाने हे तंिज्ान
उपलब्ध आहे.

या िोबतच शेती के्षिात अिंख्य यंिांचा उपयोग
करून शारीररक व पशैाची बचत आसण उत्पादनात वाढ
केली जाते. अशा काही यंिांची नावे पुढील प्रमाणे: ऊि
तोडणी यंि, भात लावणी यंि, पावर स्पे्रयर, पावर सटलर,
इलेसक्रक मोटिष, सडझेल इंसजन, िायकल कोळपे (व्हील
हो), मानवचसलत आसण बॅटरी पेरणी यंि, िीडर काढणी
यंि, बॅटरी चलीत पालेभाजी कापणी यंि, बीजप्रसिया िम,
चार ओळींचे िम िीडर, तीन ओळींचे भात लावणी यंि,
कोनो सवडर, भुईमगू सस्रपर, नारळ िोलणी यंि, फोडणी
यंि, मका िोलणी यंि, फळ तोडणी यंि, भेंडी तोडणी यंि
इत्यादी.

• व्हसटषकल फासमांग एक शेती तंिज्ान :
उभ्या मांडणीमध्ये सवसवध प्रकारचे रे व कंुड्या

वापरून त्यात िुपीक माती सकंवा इतर माध्यमे जिे की

कोकोसपट, राइि िान, हायिोक्युलाईट वापरून
ियूषप्रकाश सकंवा कृसिम प्रकाश, वाय,ू पाणी, तापमान,
आिषता आसण आवश् यक अन्निव्य यांचा सनयंसित वापर
करून शेती केली जाते.

• िंरसक्षत शेती (पॉसलहाऊि सकंवा ग्रीन हाऊि):
पॉसलहाऊि सकंवा ग्रीन हाऊि हे देखील एक

िंरसक्षत शेतीचे तंिज्ान आहे. यामध्ये बदलत्या
वातावरणामुळे सपकांच्या उत्पादनावर होणारा पररणाम
टाळता येतो. हवामान घटक जिे की तापमान, आिषता
सनयंसित ठेवनू शेती करता येते. या तंिज्ानामुळे कृर्ी
उत्पादन आसण दजाष दोन्ही िुधारणे शक्य होते. भांडवली
खचष लवकरात लवकर विलू होऊ शकतो. या नव्या
तंिज्ानामुळे हंगामी आसण सबगर हंगामी सपके देखील
घेता येऊ शकतात. प्रती एकर के्षिामध्ये उच्च उत्पादन
क्षमता समळू शकते. सवसवध अचकू घटकांमुळे उत्पादनात
२ ते ४ पट वाढ शक् य होते. सिंचनाच्या पाण्यामध्ये ५० %
पयांत तर खतामध्ये २५ % पयांत बचत होऊ शकते.
िमपातळीत निलेली, क्षारयुक्त, पाण्याचा िाठा,
वालुकामय आसण डोंगराळ जसमनीतही अशी िंरसक्षत शेती
करता येते. िंरसक्षत शेतीमध्ये प्रामुख्यान खालीले तीन
तंिज्ानांचा िमावेश होतो.

१) हायिोपोसनक्ि:
वनस्पतींच्या योग्य वाढीिाठी मुळे, पाणी, पोर्क

ऑसक्िजन दरम्यान अिलेले अडथळे यात दूर केले
जातात. पाण्यात सवरघळणारी पोर्क खसनजे िावण
स्वरूपात मातीसशवाय वनस्पती वाढसवण्याची ही एक
पद्धत आहे. या पद्धतीमध्ये सविाव्य खतांचा वापर केला
जातो. माि त्यािोबतच मत्स्यपालन, बदक पालन हे
देखील शक्य होते. हायिोपोसनक तंिज्ान वापरून िध्या
भाज्यांचे उत्पादन जगभरात घेतले जाते. त्यामध्ये टोमॅटो,
काकडी, पालक यांचा िमावेश होतो. या तंिज्ानामुळे
पाण्याचा ९० % पेक्षा असधक कायषक्षम वापर होतो.
उत्पादनामध्ये ३ ते १० पट वाढ होते. शहरी भागात कमी
जागेतही उत्पादन शक्य अिल्याने कापणी आसण सविी
यातील कालावधी कमी करता येतो आसण उत्पादनाचे
पौसष्टक मलू्य सटकून राहते. हवामान सनयंसित
वातावरणामुळे हवामान व मातीची पररसस्थती अनुकूल
निलेल्या सठकाणी देखील शेती करता येते. यामध्ये तण
व सकडींची िमस्या उद्भवत नाही.
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२) एअरोपोसनक्ि:
हवेमध्ये मुळांच्या वाढीिाठी योग्य वातावरणात

आिषता, ओलावा पुरवली जाते. यामध्ये सपकांच्या
वाढीिाठी आवश् यक घटकांची उपलब्धता मुळांवर
फवारणीद्वारे केली जाते. यामुळे ऊजाष आसण पाण्याची बचत
होते. आिषतायुक्त हवा हीच रोपांच्या वाढीिाठी एक
माध्यम म्हणनू वापरली जाते. मातीयुक्त रोगांचा प्रादुभाषव
यात होत नाही. या प्रणालीमध्ये सपकाचं्या मुळांना
वाढीिाठी पुरेिा ऑसक्िजन समळत राहतो. पररणामी
झाडाच्या रोगमुक्त व वेगवान वाढीि प्रोत्िाहन समळते.
हवेतील धुके व आिषतेचा उपयोग वनस्पतींचा मुळांचे
सनजांतुकीकरण करण्यािाठी होतो. सपकांचे प्रत्येक मळू
आपण तपािू शकतो. सपकाच्या वाढीवर लक्ष ठेवणे आसण
योग्य त्या उपाययोजना करणे िहज शक्य होते.

३) अॅक्वापोसनक्ि:
या तंिज्ानात िाधारणपणे सपकाचंी वाढ ही

माती सवरसहत माध्यमाद्वारे केली जाते म्हणजे फक्त
सविाव्य स्वरूपात खते सदली जातात. यात प्रामुख्याने
शेतीिोबतच मत्स्य उत्पादन घेता येते.

• मासहती व िंपे्रर्ण तंिज्ान (ICT) आसण इंटरनेट ऑफ
सथंग्ि (IoT):

आधुसनक तंिज्ानािोबतच मासहती व िंपे्रर्ण
तंिज्ानाचा आसण इंटरनेट ऑफ सथंग्िचा वापर कृर्ी
के्षिामध्ये वाढत आहे. त्यामुळे एका जागेवर बिनू शेती
करणे िहज शक्य झाले आहे. तर हे तंिज्ान म्हणजे
नेमके काय व या तंिज्ानाचा कृर्ी के्षिातील काय वाटा
आहे हे आपल्याला पाहायचे आहे.

मासहती व िंपे्रर्ण तंिज्ान म्हणजे मासहती
प्रके्षसपत करण्यािाठी, िाठसवण्यािाठी, तयार
करण्यािाठी, प्रदसशषत करण्यािाठी सकंवा सतची
देवाणघेवाण करण्यािाठी वापरली जाणारी सवद्युत
उपकरणे. यामध्ये रेसडओ, दूरदशषन, सव्हसडओ, दूरध्वनी,
मोबाइल फोन, उपग्रहावर आधारीत िेवा व िुसवधा,
िंगणक व त्या िंबंसधत हाडष वेअर आसण िॉफ्टवेअर या िवष
गोष्टींचा िमावेश होतो. या व्यसतररक्त सव्हसडओ
कॉन्फरसन्िंग, ईमेल, ब्लॉग अशा तंिांचाही यात िमावेश
होतो. आय. ओ. टी. हे िंगणकीय व मासहतीच्या

आदलाबदल याचे तंिज्ान आहे. हे तंिज्ान िेन्िर,
रेसडओ सफ्रक्वेन्िी आयडेंसटसफकेशन, ग्लोबल पोसझशसनंग
सिसस्टम (GPS) नेटवकष मधील िंवादावर आधाररत आहे. हे
वायरलेि नेटवकष आहे. या तंिज्ानाचा मलूभतू हेतू
म्हणजे जीपीएि, आरएफआयडी, लेझर स्कॅनर आसण
नेटवकष िारख्या सवसवध िेंिर उपकरणांच्या िहकायाषने
मासहतीचे आदान-प्रदान केले जाते. शेतीमधील ठरासवक
आयटी प्रणालीमध्ये िेन्िर, सिग्नल कंसडशसनंग, प्रसिया
आसण िुरक्षा ऊजाष व्यवस्थापन आसण कनेसक्टसवटी यांचा
सवचार होतो.

कृर्ी के्षिात मासहती व िंपे्रर्ण तंिज्ानाचा आसण
आयओटी तंिज्ानाचा मोठ्या प्रमाणावर उपयोग केला
जात आहे. त्यामुळे शेती करणे िुलभ व फायदेशीर होत
आहे. िवाषत प्रथम भारतात वास्तसवक पातळीवर
कृसर्के्षिात केला गेलेला मासहती व तंिज्ानाचा वापर
म्हणजे सकिान कॉल िेंटर. १८००-१८०-१५५ या नंबर वर
मोफत फोन करुन शेतकऱयांना शेतामध्ये बिनूच
त्यांच्या कृर्ी सवर्यक प्रश्ांचे कृर्ी तज्ज्ांकडून सनरिन
करता येते.

िंगणक व िंकेतस्थळांवरुन शेती व बाजारभाव
िंदभाषत मासहती त्वररत प्राप्त करता येते. कृर्ी तज्
व्यक्तींचे मागषदशषन व त्यांचे िल्ले प्रत्यक्षपणे प्रिारण
मासहती व तंिज्ानाच्या आधारे थेट शेतकऱयांपयांत
पोहोचते. िॅटेलाईटद्वारे हवामान अंदाज, चिीवादळाचा
अंदाज बांधता येतो. त्यामुळे कृसर् के्षिात निैसगषक
आपत्तीमुळे होणारे नुकिान टाळता येते. अँिॉइड
मोबाईलचा कृर्ी के्षिात वापर वाढला आहे. कृसर् हवामान
िल् ला पाठसवण्यािाठी, त्यामध्ये पेरणीपािनू ते
काढणीपयांत, खत व्यवस्थापन, पीक िंरक्षण,
िाठवणकू, कृसर् हवामान िल् ला इत्यादी िवष मासहती
मोबाईलचा वापर करून िामाज माध्यमांद्वारे
शेतकऱयांपयांत िहज पोहोचता येते. इंटरनेट व िॉडबँडचा
वापर मासहती देवाण-घेवाण, िामासजक माध्यमे आसण ई-
िमुदाय, बँकींग, कृर्ी बाजाराचे व्यािपीठ व व्यापार
आदी कामांिाठी केला जातो. िेन्ििष, नेटवकष मुळे
वास्तसवक वेळेची मासहती गोळा करणे, त्या मासहतीचे
सवशे्लर्ण करणे व त्यानंतर योग्य ते सनणषय घेणे
िोयीस्कर होते. मासहती व तंिज्ानाचा वापर मासहतीचा
िाठा व त्याद्वारे सवशे्लर्ण करून तंतोतंत शेती
करण्यािाठी केला जातो. याचप्रमाणे मासहती व
तंिज्ानाचा कृर्ी के्षिात होणारा वापर िसवस्तरपणे पाहू.

• काटेकोर शेतीमध्ये वापर:
जास्तीत जास्त उत्पादन समळसवण्यािाठी आिषता

आसण तापमान वातावरणाचे परीक्षण केले जाते. आिषता व
तापमान याचबरोबर लहान आसण दीघष कालावधीत
होणाऱया बदलांवर लक्ष ठेवण्याची गरज आहे. ही जमा
केलेली मासहती पीक उत्पादन वाढीिाठी महत्वाचे ठरते.
सपकांवर आलेल्या रोग आसण सकडींचा प्रादुभाषव िहजपणे
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ओळखता येऊन त्यावर आसथषक नुकिानीच्या पातळी
आधी सनयंिण करता येते. तंिज्ानाच्या वापराने
कीटकनाशके आसण खतांचा वापर किा कमी केला
पासहजे हे ओळखण्याि देखील मदत होते.

• स्वयंचसलत सपकसिंचन:
स्वयंचसलत सिंचन हे माती आसण त्या

भोवतालचे तापमान व आिषता यावर अवलबंनू अिते.
आयओटी िकू्ष्म सिंचन प्रणालीमुळे पाणी बचत होते.
मातीतील ओलाव्याची पातळी लक्षात घेऊन सपकाच्या
गरजेनुिार पाणी देता येते.

• हररतगहृामध्ये वापर:
आयटी तंिज्ानाचा वापर हररतगहृामध्ये देखील

उत्तम प्रकारे होतो. सपकांच्या देखरेखी बरोबर अंतगषत
हवामानावर देखील सनयंिण ठेवले जाते. आयटी
पारंपाररक अधष-स्वयंचसलत हवामान स्थानकांची
वायरलेि युसनटमध्ये रुपांतर करते. िकू्ष्म हवामानाची
नोंद ठेवता येते. शेत पररिरातील थंडीची लाट आसण
उष्ट्णतेच्या लाटासवर्यी मासहती समळू शकते. त्यामुळे
उपाययोजना करणे िोईस्कर जाते व नुकिान टाळले
जाते.

• शेतमालाची देखरेख:
मोठ्या के्षिात मालमत्ता, पाणी, प्रवाि, इंधन,

कामगार आसण वेळेच्या सनयोजनािाठी देखील आपण या
तंिज्ानाचा वापर करू शकतो. स्माटष फोन आसण
वायरलेि सडव्हाइिेि द्वारे सनयंसित केली जाऊ शकतात.
या तंिज्ानामुळे उपकरणे चालू सकंवा बंद करता येतात.

• मोबाईल ॲप्िचा वापर:
मोबाईलच्या वापरामुळे सवसवध प्रकारची मासहती

त्वररत आपणाि उपलब्ध होत आहे. जिे की बाजारभाव,
नवनवीन सपकांच्या जाती, त्यांचे लागवड तंिज्ान
इत्यादी मासहती समळणे पवूी अवघड होते. परंतु आजच्या
मोबाइल िंदेश तंिज्ानाचा वापर लक्षात घेता िदर
मासहती एका बटणावर आपण पाहू शकतो.

शेतकरी बांधवांिाठी भारत िरकार कृर्ी
मंिालय व खाजगी िंस्थाद्वारे तयार केलेले काही
महत्वाचे मोबाईल ॲप खालीलप्रमाणे आहेत. १) सकिान
िुसवधा, २) फामषर पोटषल इंसडया, ३) एम सकिान एि एम
एि पोटषल, ४) डीईईपीडीकेव्ही- रान्िफर ऑफ
टेक्नॉलॉजी / सवद्यापीठ तंिज्ान प्रिार, ५) सपडीकेव्ही सवड
मॅनेजर / तण व्यवस्थापन मागषदशषन, ६) इफको सकिान,
७) एन लोग्यु, ८) अॅगमाकष नेट, ९) ई-िागु, १०) सकिान
कॉल िेंटर, ११) वेदर ऍडव्हायझरी, १२) अॅग्रीवॉच, १३)
हररयाली सकिान बाजार, १४) वेदर ऍडव्हायझरी
स्कायमेट, १५) ई-चौपल इ. या िवष मोबाईलचा वापर
करून आपणाि शेती िंदभाषत बरीचशी मासहती
घरबिल्या समळते हे िवष मासहती तंिज्ान अिल्यामुळे
शक्य झाले आहे.

• कृर्ी के्षिातील नॅनो तंिज्ान:
नॅनो तंिज्ानाचा शोध टोसकयो सवद्यापीठातील

शास्त्रज् नोरीओ ट्यागुनी यांनी लावला. हवामान या
घटकांबरोबरच सपकांवर पडणारे रोग यामुळे सपकांचे
गुणात्मक आसण िंख्यात्मक नुकिान होते. शास्त्रज्ांच्या
मते या तंिज्ानाचा वापर तात्काळ रोग सनदान
करण्यािाठी होऊ शकतो.

त्याचप्रमाणे रोगांपािनू सपकाचें िंरक्षण
करण्यािाठी येत्या काळात ज्ान व तंिज्ानाचा वापर
महत्वाचा ठरणार आहे. भसवष्ट्यामध्ये आसण तंिज्ानाचा
वापर करून बनवलेली नॅनो यंिे अथवा उपकरणे यांच्या
माध्यमातनू सपकांची शाकीय वदृ्धी, िुदृढता, तिेच
वनस्पतींचे सवसवध अंगांनी होणारी वाढ येण्यापवूीच
मासहती घेता येणार आहे. या तंिज्ानाचा वापर रािायसनक
खतांमध्ये केल्यामुळे खतांची मािा कमी प्रमाणात द्यावी
लागेल. नॅनो तंिज्ानामुळे रोगनाशके, कीडनाशके, खते
यावर होणारा खचष तर कमी होईलच त्याबरोबर
रािायसनक पदाथाांचे उवषररत अवशेर् जे मानवी आरोग्याि
हासनकारक, तिेच जसमनीची िुपीकता अपायकारक
अितात त्यांचेही प्रमाण कमी करता येईल. नॅनो
तंिज्ानाचा वापर व त्याची क्षमता सपकांची जनुकीय
िंरचना आराखडा बदलण्यािाठी करता येते हे देखील
सिद्ध झाले आहे.

थायलंडमधील चीआंग माय सवद्यापीठातील
कें िकीय भौसतक शास्त्र प्रयोगशाळेने सवज्ान व
तंिज्ानाच्या िहाय्याने मळूच्या जांभळ्या रंगाच्या
भाताच्या पानापािनू म्हणजेच ज्या भाताच्या वाणाचे
खोड, पाने तिेच दाणे पण जांभळ्या रंगाचे आहे. अशा
खावो काम नावाच्या वाणापािनू सहरव्या रंगाचे खोड व
पाने अिणारी आसण नेहमीिारख्या पांढरा रंगाचे दाणे
अिणारी नवीन जात तयार केली आहे.

• िोन्िचा शेतीिाठी वापर:
माणिू सवरसहत हवेतनू उडत जाणाऱ या वाहनांना

इंग्रजीमध्ये िोन्ि अिे म्हणतात. हे रोज छायासचिे,
सव्हसडओ घेत हवेतनू टेहाळणी करण्याचे काम करतात.
प्रामुख्याने यांचा वापर िनै्याकररता केला जात अिला
तरी शेतीिाठी त्यांचा मोठ्या प्रमाणात वापर करणे शक्य
आहे. पासश् चमात्य देशांमध्ये के्षि मोठे अिल्याने सपकांवर
लक्ष ठेवनू त्यांचे सनरीक्षण करणे या कामांिाठी असधक
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मनुष्ट्यबळ लागते. माि मनुष्ट्यबळाची कमतरता
अिल्यामुळे या यंिाच्या िाहाय्याने कामे केली जातात.
त्यातनू सनसवष्ठांची बचत होते. तिेच इंधन वापराचे प्रमाण
देखील कमी होते. उत्पादन खचष कमी होतो. शेतातील
सवसवध सठकाणी सफरून रोडवर बिसवलेल्या कॅमेऱयामुळे
सपकांची छायासचिे सकंवा सव्हसडओ घेतले जातात. पुढे
त्यांचे सवशे्लर्ण केल्यानंतर सपकातील रोगसकडी
िद्यसस्थतीसवर्यी जाणनू घेणे शेतकऱयाला एका
जागेवरून शक्य होते. िध्या फवारणीिाठी सकंवा सवसवध
यंिणा वापरल्या जात अिल्या तरी त्या अत्यंत महाग
आहे. तिेच िवष के्षिांमध्ये फवारणी केली जाते. त्याऐवजी
िोनद्वारा केवळ प्रादुभाषव अिलेल्या सठकाणी फवारणी
करणे शक् य होणार आहे. याचा फायदा कीटकनाशकांच्या
बचतीबरोबरच पयाषवरणाचे िंरक्षण देखील होणार आहे.
सपक सवमा याकररता सपक नुकिानीचा पंचनामा करणे हे
काम देखील िोन तंिज्ानाच्या िहाय्याने असतशय
िोयीस्कर होणार आहे. कारण असतवषृ्टी सकंवा दुष्ट्काळ
अिलेल्या सठकाणी प्रत्यक्षात जाऊन पाहणी करणे शक्य
होत नाही.

हवामान िोन वास्तसवक वेळेत हवामान मासहती
प्रदान करण्यात व वजै्ासनकांना हवामानाचा अंदाज
लावण्याि मदत करतात. १९९१ मध्ये नािाने तयार
केलेला एक िोन त्याची क्षमता ६० हजार फूट उंचीपयांत
उडण्याची अिनू तो िोन ओझोन गळती आसण त्या
लगतचे हवामानाचा अभ्याि करण्यािाठी वापरला गेला.
तिेच वादळी वारे, तुफान यािारख्या निैसगषक
आपत्तींच्या घटनांचा अंदाज लावण्यािाठी िोन
तंिज्ानाच्या माध्यमातनू िेन्ििष वापरून अंदाज लावला
जातो. हवामान शास्त्रज्ांना तापमान, आिषता, वाऱयाचा
वेग आसण सदशा या हवामान घटकांची मासहती गोळा
करण्यात िोन वापरण्यात येतात म्हणजेच याचा प्रत्यक्ष
सकंवा अप्रत्यक्षपणे शेतीवर होणारा पररणाम या
तंिज्ानामुळे टाळता येतो.

• रोबोसटक्ि:

जागसतक पातळीवर शेती करण्यािाठी
शेतमजुरांची वाढती गरज आसण त्यांचा तुटवडा यामुळे
शेतीमध्ये अॅसग्रकल्चर रोबोट्ि सकंवा िाधारणपणे
रोबोसटक्ि शेतकऱयांचे लक्ष वेधनू घेत आहे. शेतमजुरांच्या
कमतरतेमुळे अमेररकेत २१३ करोड रुपयांचे पीक
उत्पादन घटले आहे. यामुळे िध्या िेन्ििष आसण कृसिम

बुसद्धमते्तचा वापर करून मसशन्ि तयार करून त्याचा
शेती कामांिाठी वापर केला जातो. परंतु यात आपण
अजनूही प्रयोग पातळी आसण िंशोधन व सवकाि अवस्थेत
आहोत. यात प्रामुख्याने शेतातील तण काढण्यािाठी
सवसशष्ट प्रसशक्षण सदलेला रोबोट, शेतमाल काढण्यािाठी,
सपकांची हाताळणी करण्यािाठी या अॅग्रो बॉटचा वापर
केला जातो.

• ररमोट िेसन्िंग:
कोणत्याही घटकाच्या सकंवा वस्तचू्या प्रत्यक्ष

िंपकाषत न येता त्यािंबंधी मासहती समळवणे म्हणजे
दूरिंवेदन सकंवा ररमोट िेसन्िंग. िाधारणपणे हवामान
अंदाज, सपक सनरीक्षण, माती परीक्षण इत्यादी कामांिाठी
ररमोट िेसन्िंग तंिज्ानाचा वापर केला जातो. हा वापर
मयाषसदत अिला तरी हे असतशय महत्वाचे तंिज्ान आहे.

ररमोट िेसन्िंग हे आयओटी आधाररत एक
तंिज्ान आहे. या तंिज्ानाच्या आधारे ररमोट िेसन्िंग
िेन्ििष शेतामध्ये लावनू हवामान िंदभाषत मासहती गोळा
करण्यािाठी आसण त्याचा सपकांवर होणारा
सवशे्लर्णात्मक अभ्याि करण्यािाठी वापर केला जातो.
त्यानुिार शेतकरी सपकांमध्ये व्यवस्थापन करून
उत्पादन वाढ करू शकतात. जीआयएि व जीपीएि
तंिज्ान ररमोट िेसन्िंगद्वारे वापरली जातात.

• िॉप मोडेसलंग:
िॉप मॉडेसलंग म्हणजे पीक पररपक्व होण्याआधी

सकती उत्पादन होणार आहे याचा अंदाज सपक फुलोऱयात
सकंवा त्यानंतरच्या अवस्थेत अितानाच शास्त्रीय
पद्धतीद्वारे सपकांच्या पेरणीपािनू ते फुलोरा अवस्थेपयांत
प्रत्येक हवामान घटकाचा सपकांवर होणारा पररणाम व
सपकांच्या भौसतक अवस्थेचा अभ्याि करून िांगणे.
असधक के्षि अिलेल्या सठकाणी व भसवष्ट्यामध्ये
आपल्याकडे सकती अन्निाठा उपलब्ध अिणार आहे याचा
अंदाज बांधण्यािाठी की एक शास्त्रीय पद्धत कृर्ी
उत्पादनात एक वरदानच आहे.

अशा पद्धतीने कृर्ी के्षिात आधुसनक मासहती
तंिज्ानाचे अनन्यिाधारण महत्व आहे. या आधुसनक
तंिज्ानासशवाय मानवाला गत्यंतर नाही.

(िंपकष : +९१ ९१३०५०३०४५)


