
शेतीमधील अनेक समस्या जसे की बदलते
हवामान, पाण्याची कमतरता, अपुऱ्या शेतीयोग्य जनमनी,
मजुरांची कमतरता, नननवष्ठांचा वाढता खचध, शेती
उमपादनावर पररिाम करतात या समस्यांवर नडनजिल
तंत्रज्ञानाने कशाप्रकारे मािध काढता येईल येईल याबाबत
संशोधक संशोधन करत आहेत. २०५० पयंत जिाची
लोकसंख्या नऊ नबनलयन पयंत पोहोचलेली असेल आनि
आता पेक्षा सत्तर िक्के जास्त अन्नधान्याची िरज
भासिार आहे. अशा पररनस्थतीत मानहती तंत्रज्ञानाचा
वापर शेतीमध्ये एक पयाधय असिार नाही तर ती एक
ननतांत िरज असिार आहे असे जेराल्ड सेलवास या
शास्त्रज्ञांनी म्हिले आहे. अशा पररनस्थतीत मानहती-
तंत्रज्ञानाचा शेतीमध्ये वापर करिे अमयावश्यक ठरत
आहे. मयामध्ये महमवाचे नडनजिल मानहती तंत्रज्ञान
म्हिजेच ड्रोन तंत्रज्ञान उपयुक्त ठरिार आहे.

ड्रोन नकंवा युएव्ही (मानवरनहत हवाई) वाहन हे
एक ऑिो पायलि आनि जीपीएस ननदेशांकांची मदत
घेऊन पवूधननधाधररत मािाधने उड्डाि करिारे एक हवाई
पररवहन उपकरि आहे. चालकाच्या हातात असलेल्या
ररमोिच्या सहाय्याने नकंवा जीपीएसच्या नदशा
ननदेशानुसार नुसार याला ननयंनत्रत करण्यात येते. कृषी
के्षत्रात वापरण्यात येिारे ड्रोन २० मीिर उंच आनि ३
नकलोमीिर लांब उडू शकतात. तसेच अनधक कामासाठी
आवश् यकतेनुसार नवनवध सेंसर आनि उपकरिांनी
सुसज्ज करता येतात. ड्रोनच्या सहाय्याने नपकांमधील
प्रमयेक घिकांवर नजर ठेवता येते, कीडनाशक फवारिी
पयंतची कामे यांच्या सहाय्याने करता येतात. तसेच
नपकांचे संरक्षि ननयोजन ड्रोनच्या सहाय्याने शक्य आहे.

कृषी के्षत्रात वापरला जािारा ड्रोन
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काय आहे ड्रोन तिंज्ान? कशा पद्धतीने ड्रोन तिंज्ान
काम करत?े

ड्रोनमध्ये नेवीिेशन नसस्िीम, जीपीएस, सेंसर,
उच्च िुिवते्तचे कॅमेरे, प्रोगॅ्रम करण्यायोग्य आनि स्वायत्त
ड्रोनसाठी साधने असतात.

ड्रोन तंत्रज्ञान- ररमोि ननयंत्रक

• पनहल्या पायरीत सीमा स्थानपत करिे, के्षत्राचे
नवशे्लषि करिे, आनि मयानंतर तांनत्रक जीपीएस मानहती
अपलोड करत राहिे हे ड्रोनच्या ननरीक्षि नसस्िीम मध्ये
येते.
• दुसऱ्या पायरीत स्वायत्त ड्रोन वापरिे - युएव्ही स्वतंत्र
असल्याने ते ड्रोनमध्ये नमुने दाखल करतात आनि
आधीपासनू स्थानपत असलेल्या प्रिालीमध्ये आवश्यक
डेिा संकनलत करतात.
• नतसऱ्या पायरीमध्ये डेिा अपलोनडंि करण्यात येतो.
सेंसरद्वारे सवध आवश्यक डेिा कॅप्चर केल्यानंतर मल्िी
स्पेक्रल सेंसर, आरजीबी सेंसर यांच्याद्वारे पुढील
नवशे्लषिासाठी असंख्य सॉफ्िवेअरद्वारे पुढील प्रनिया
केली जाते.
• शेविच्या पायरीत येते आऊिपुि- मानहती संकरीत
केल्यानंतर शेतकऱ्यांना कुठल्याही िोंधळानशवाय
समजनू घेता येते आनि अचकू शेती करण्यासाठी एक
पाऊल पुढे िाकण्यात मदत करते.

कृषी हवामान शास्त्र आनि हवामान बदल यांचा
ड्रोन तंत्रज्ञानाशी जवळचा संबंध आहे. हवामान बदलामुळे
पाण्याची कमतरता, जनमनीची धपू, उमपादनात घि,
वाढती आद्रधता या समस्यांना शेतकऱ्यांना सामोरे जावे
लािते. या सवांवर मात करण्यासाठी मदत करते ते ड्रोन
तंत्रज्ञान. शेतीयोग्य पाण्याचे ननयोजन हे कृषी के्षत्राचे

शाश्वत शतेीमध्य ेड्रोन तंिज्ानाचा वापर
पल्लवी सचंचवडे डॉ. प्रल्हाद जायभाये

कृनष पदव्युत्तर पदवी नवद्यानथधनी सहाय्यक प्राध्यापक

कृनष हवामानशास्त्र नवभाि
वसंतराव नाईक मराठवाडा कृषी नवद्यापीठ, परभिी
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नकाशे, नपकांवर येिारा ताि आनि आरोग्य, नपक
उमपादन मोडेल, बाष्ट्पीभवन तपासिी आनि उपयुक्त
पाण्याच्या वापराची तपासिी यातनू करता येते आनि हे
सवध ड्रोन िेक्नॉलॉजीच्या माध्यमाद्वारे वापरता येते.

हवामान अंदाज वतषवण्यािाठी ड्रोन तिंज्ान कशा
प द्धतीने मदत करत?े

ड्रोन हे फक्त एकच उपकरि नसनू एक
प्लॅिफॉमध आहे मयात एक डझन पेक्षा जास्त उपकरिे
बसवलेली असतात. मया उपकरिांच्या माध्यमातनू
हवामानातील घिक मोजता येतात. तसेच हवेतील प्रदूषि
नकती आहे हे देखील मोजता येते. रेनडओमीिर हे
सयूधप्रकाशाची तीव्रता मोजण्यासाठी तसेच धनूलकिांचे
नवतरि आनि आकार मोजण्यासाठी वापरले जािारे
उपकरि आहे.

ड्रोन तंत्रज्ञानाद्वारे शास्त्रज्ञांनी अभतूपवूध
अचकूतेने सह सुमारे १२० मीिरच्या आत हवेच्या
तापमानाचे प्रोफाईल मोजले. रमि स्पेक्रोस्कॉपी एक
उपकरि असनू हवेचे तापमान प्रमयेक सेकंदाला नकती
आहे हे मोजण्यासाठी वापरले जाते मयात ररझोल्युशन
अचकू क्षमता साधारिपिे ३० सेंिीमीिर अंतर आनि ०.०१
नडग्री सेनल्सअस तापमान आहे. कारखान्यातनू ननघिारा
नमथेन िॅस हवेमध्ये पसरतो हा नमथेन िॅस प्रमाि
मोजण्यासाठी ड्रोन तंत्रज्ञानाचा वापर केला जातो.

ररमोि सेनन्संिमध्ये देखील ड्रोन तंत्रज्ञानाचा
वापर केला जातो. ड्रोन तंत्रज्ञान हे सॅिेलाईिद्वारे
पाठवलेल्या मानहतीतील फरक कमी करते कारि
सॅिेलाईिद्वारे नमळालेली मानहती म्हिावी नततकी अचकू
असतेच असे नाही तर तो फरक भसू्तर पातळीवर ड्रोन
तंत्रज्ञानाद्वारे भरून काढला जातो. कारि ड्रोन तंत्रज्ञान हे
जनमनीलितच एक हजार मीिरच्या उंचीमध्ये हवामान
घिकांचे मोजमाप करते आनि हे हवामान घिक
नपकांसाठी उपयुक्त असतात नकंवा नपकावंर पररिाम
करतात.

हवामान घटकांचा ड्रोन तिंज्ानाच्या वापरावर होणारा
पररणाम:

कृषी उमपादनावर जसा हवामान घिकांचा
पररिाम होतो मयाच पितीने ड्रोन तंत्रज्ञान वापरताना
देखील हवामान घिकांचा चांिला - वाईि पररिाम होत
असतो. तो कशा पितीने होतो हे आता पाहू.

हवामान घिक जसे की पाऊस, तापमान
हवेतील आद्रधता, वारा, ढिांचे आच्छादन, धुके ड्रोन
वापरावर पररिाम करत असतात. ड्रोन तंत्रज्ञान उपकरि
हे जलरोधक नसल्यामुळे तांनत्रक िोष्टी जसे इलेक्रॉननक
प्रिाली, कॅमेरा खराब होण्याची शक्यता असते. हवेतील
आद्रधता ड्रोन उड्डािासाठी ५० % - १०० % आवश्यक
आहे. हवेतील आद्रधतेची समस्या प्रामुख्याने सकाळी
उद्भवते कारि तापमान कमी व हवेतील आद्रधता जास्त
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असते. तीव्र तापमान ड्रोनच्या भौनतक भािांवर आनि
वायुिनतकीय कामनिरीवर पररिाम करते. सौर वादळे
जीपीएस प्रिाली बरखास्त करते. ड्रोन उड्डािासाठी
हवेचा वेि हा ३२ नकमी/तास उपयुक्त ठरतो. परंतु मयापेक्षा
अनधक वेि हा ररमोि पायलिला ड्रोन ननयतं्रि
करण्यासाठी अडचिीचा ठरतो. दाि धुके, ढि कॅमेरा पाहू
शकेल हे अंतर कमी करते. तसेच धुक्यामुळे नक्षनतज
दृश्यमानता १००० मीिर पेक्षा कमी होते.

या सवध हवामान घिकांचा पररिाम कमी
करण्यासाठी कृषी हवामान अंदाज पनत्रका बघिे आनि
मयानुसार ड्रोन उड्डाि करिे फायदेशीर ठरते.

कृर्ी हवामान अंदाज ठरवण्यात ड्रोन तिंज्ानाचा
उपयोग :

हवामान ड्रोन वास्तनवक वेळ हवामान मानहती
प्रदान करण्यात मदत करतात आनि वजै्ञाननकांना
हवामानाचा अंदाज लावण्यास मदत करू शकतात. १९९१
मध्ये नासाने एक ड्रोन तयार केला मयाची क्षमता ६०
हजार फूि उंचीपयंत उड्डाि करण्याची असनू तो ड्रोन
ओझोन थर िळती आनि मया लितचे हवामानाचा
अभ्यास करण्यासाठी वापरला िेला. तसेच वादळी वारे,
तुफान यासारख्या नसैनिधक आपत्तींच्या घिनांचा अंदाज
लावण्यासाठी ड्रोन तंत्रज्ञानाच्या माध्यमातनू सेन्सर
वापरून अंदाज लावला जातो. हवामान शास्त्रज्ञांना
तापमान, आद्रधता, वाऱ्याचा वेि, वायुदाब आनि नदशा या
हवामान घिकांची मानहती िोळा करण्यास आनि वादळात
सेंसर िाकण्यासाठी हवामान ड्रोन वापरण्यात येतात.
हवामान ड्रोन पथृ्वीवरील ननरीक्षिासाठी उंची आनि
स्थान यांची मानहती जीपीएसद्वारे िोळा करण्यात मदत
करतात.

ड्रोनचा कृर्ी क्षिेात होणारा वाप र:
ड्रोनचा कृषी के्षत्रात वापर नदवसेंनदवस वाढत

आहे आनि मयामुळे बरीचशी कामे हलकी आनि
नकफायतशीर होताना नदसत आहे.
• सप कांचे आरोग्य परीक्षण व दखेरेख:

साधारिपिे नपकांवर येिाऱ्या रोि व नकडी
ओळखनू आपि मयावर उपाययोजना करत असतो. परंतु
कधीकधी ही देखरेख करताना नकंवा परीक्षि करताना
चकू होण्याची शक्यता असते आनि वापरण्यात येिाऱ्या
उपाययोजना या चुकीच्या असू शकतात कारि झालेला
प्रादुभाधव हा केलेल्या उपाययोजनेपेक्षा वेिळा असू शकतो.
म्हिनू ड्रोन तंत्रज्ञानाद्वारे अचकूपिे नपकांचे आरोग्य
परीक्षि व देखरेख करिे शक्य आहे हे काम करण्यासाठी
आर जी बी सेंसर व मनल्िस्पेक्िर सेन्सर यांचा वापर केला
जातो. ताबडतोब केलेली देखरेख आनि उपाययोजना
नपकांची नपकांना हानी होण्यापासनू वाचवू शकतात.
तसेच ड्रोनच्या माध्यमातनू काढण्यात आलेले फोिो नवमा
दावे करण्यासाठी उपयुक्त ठरतात.
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• सिंचन दखेरेख:
पाण्याची कमतरता हा शेती के्षत्रातील एक

िंभीर नवषय असनू जर आपल्याला ड्रोन तंत्रज्ञानाद्वारे
पाण्याची देखरेख करता आली तर पािी बचत आनि
मयाचा पुरेपरू वापर करिे शक्य होईल. पाण्याची िरज
ओळखनू पािीपुरवठा करता येईल आनि नपकाचें उमपादन
वाढण्यास मदत होईल.

• माती परीक्षण :
मातीची वास्तनवक पररनस्थती ड्रोनच्या

माध्यमातनू मोजता येते.

• लागवड:
ड्रोन तंत्रज्ञान माध्यमातनू लािवड करत

असताना ८५ िक्के पयंत खचध कमी करून मयाची
उपयुक्तता आनि सुसंितता वाढवता येते.

• जनावरांचे परीक्षण :
ड्रोनच्या माध्यमातनू जनावराचं्या हालचालींची

देखरेख, हरवलेली जनावरे, आजारी असलेली जनावरे
ओळखता येतात.
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• पीक फवारणी:
ड्रोनचा कृनषके्षत्रात नावाजलेला उपाय म्हिजे

नपक फवारिी. ड्रोनच्या माध्यमातनू नपक फवारिी
केल्यामुळे अडचिीच्या नठकािी, उंच झाडांवर, उंच-सखल
भािावर फवारिी करिे शक्य होते तसेच फवारिी
प्रनिया नेहमीच्या पितीपेक्षा पाच पि लवकर जलद होते
आनि एका नदवसात ६० ते ८० एकर फवारिी करता येते.

ड्रोन तंत्रज्ञानद्वारे कोबी नपकावर फवारिी

(संपकध : +९१ ९१३०५०३०४५)

मे २०२१        २९

शतेकरी बंधनुो... यंदा िोयाबीन सबयाण े घरचचे वापरा

• सोयबीन हे स्वपरािनसंनचत नपक आहे. या नपकाचे वाि सरळ वान आहेत. मयामुळे दरवषी नबयािे बदलाची
आवश्यकता नाही. एकंदर प्रमानित नबयािे वापरल्या नंतर मयाच्या उमपन्नातनू येिारे नबयािे पुढील २ वषाधपयंत
वापरता येते.
• शेतकऱ्यांनी स्वतः कडील नबयािे वापरल्यास उमपादन खचध कमी होईल.
• मािील दोन वषाधत शेतकऱ्यांनी खरेदी केलेल्या प्रमानित नबयाण्यापासनू उमपानदत झालेले सोयाबीन नबयािे
चालू वषी नबयािे म्हिनू शेतकरी पेरिीसाठी वापरू शकतात, तसेच ग्रामबीजोमपादन, नपक प्रामयानक्षके योजनेंतिधत
आलेल्या उमपन्नातनू नबयाण्याची ननवड करता येते.
• प्रमानित नबयाण्यापासनू वरीलप्रमािे आलेल्या उमपादनातनू चाळिी करून चांिल्या प्रतीच्या नबयाण्याची ननवड
करावी.
• सोयबीनचे नबयािे अमयंत नाजकू असनू मयाचे बाह्य आवरि पातळ असते. मयामुळे मयाची उिवि क्षमता
अबानधत राखण्यासाठी नबयािे हाताळताना काळजी घ्यावी.
• नबयाण्याची साठविकू करताना आद्रतेचे प्रमाि १० ते १२ िक्के पेक्ष जास्त नसावे.
• साठविुकीसाठी प्लानस्िक पोमयांचा वापर करू नये. नबयािे साठवताना मयाची थप्पी सात फुिापेक्षा जास्त उंच
असिार नाही याची काळजी घ्यावी.
• नबयािे हाताळताना जास्त आदळ आपि होिार नाही याची दक्षता घ्यावी.
• प्रती हेक्िरी नबयािे दर ७५ नकलो वरून ५५ नकलोवर आिण्यासाठी िोकन पितीने नकंवा प्लांिरचा वापर करून
पेरिी करावी.
• सोयाबीन उिवि क्षमता ७० िक्के पेक्षा कमी असल्यास उिवि क्षमतेच्या प्रमािात अनधकचे नबयािे पेरिीसाठी
वापरण्यात यावे.
• ७५ ते १०० मी. मी. पाऊस झाल्यावरच सोयाबीनची पेरिी करावी.
• नबयाण्याची पेरिी ३ ते ४ सें. मी. खोलीपयंत करावी.
• पेरिीपवूी प्रती नकलो नबयाण्यास ३ ग्राम थायरमची बुरशीजन्य रोिापासनू संरक्षिासाठी बीजप्रनिया करावी.
• रायझोनबयम व पीएसबी जीवािू संवधधकाची प्रमयेकी २०० ते २५० ग्राम प्रती १० ते १५ नकलो नबयाण्यास
पेरिीपवूी तीन तास अिोदर बीजप्रनिया करून नबयािे सावलीत वाळवावे व नंतर मयाची पेरिी करावी.


