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भारतीय ईिखंडात कृकष-कशक्षणाची सुरुवात 
कवसाव्या शतकात झाली. जागकतक स्तरावरील कृकष-
कशक्षणाची िररकस्थती अकण भारतातील कृकष-कशक्षणाची 
तुलना केल्यास अिल्या कृकष-कशक्षणामध्ये ऄनेक बदल 
करणे अवश्यक अहे. नवीन तंत्रज्ञानाची माकहती 
शेतकऱ्याियंत िोहोचकवण्याची जबाबदारी कृकषके्षत्रात काया 
करणाऱ्या सवा घटकांची अहे. ऄमेररका, आग्लंड, जमानी अकण 
आतर काही युरोिीय देशांमध्ये जकैवक तंत्रज्ञान, ऄचकू शेती,
जीअयएस, जीिीएस यांसारख्या ईच्च तंत्रज्ञानाचा ऄभ्यास 
गेल्या दहा वषांिासनू करत अहेत. महाराष्ट्रातील कृकष 
कवज्ञानाच्या कवद्याथ्यांना हे तंत्रज्ञान माहीत ऄसणे महत्त्वाचे 
अहे. दूरसंवेदन (ररमोट सेकन्संग) हे एक ऄकतशय प्रगत ऄसे 
तंत्रज्ञान अहे. जगभरातील व भारतीय ईिग्रह माकलकेतील 
ईिग्रहांनी िथृ्वीकवषयी िाठकवलेल्या माकहतीमुळे दूरसंवेदन व 
दूरसंचार के्षत्रात क्ांती घडवनू अणली अहे. भारत या 
तंत्रज्ञानाच्या बाबतीत आतर देशांआतकाच प्रगत अहे.
िथृ्वीच्या िषृ्ठभागावरील जंगले, वनस्िती, जलाशये, वाळवंटे 
यावरून जेव्हा सयूाप्रकाश कवद्युत चंुबकीय प्रारणाच्या 
स्वरूिात िरावकतात होतो. तेव्हा िरावकतात प्रावरणात कवकवध 
तरंग लांबीचे कवभाग तयार होतात. ज्या प्रदेशावरून ही उजाा 
िरावकतात होते, ती कशा प्रकारची अहे यावर तरंग लांबीचे 
कवतरण ठरते. कवकवध संवेदने वािरून िथृ्वीवरील कनरकनराळे 
भपू्रदेश, भरूूिे, भअूकार, शेतजकमनी, शहरे, नद्या, ईिनद्या,
जंगल व्याप्त प्रदेश, क्षार जकमनी, िरूग्रस्त प्रदेश ऄगदी 
सहजिणे ओळखता येतात. तयांचे मािन करणे व तयात 
होणारे बदल ऄभ्यासणे शक्य होते. दूरसंवेदनासाठी भकूस्थर 
व सयूागामी ऄशा दोन प्रकारचे ईिग्रह वािरले जातात.
भकूस्थर ईिग्रह साधारणिणे ३६ हजार ककलोमीटर ईंचीवर 
कस्थर ऄसतात. यांचा ईियोग मुख्यतः हवामानासंबंधीच्या 
घटकांचा ऄभ्यास करण्यासाठी केला जातो. सयूागामी ईिग्रह 
एक हजार ककलोमीटर ईंचीवर ऄसतात. ते कमी ईंचीवर 
ऄसल्यामुळे िथृ्वीच्या िषृ्ठाचे स्िष्ट कचत्रण करू शकतात.
हवाइ छायाकचत्रण हाही दूरसंवेदन यंत्रणेचाच एक भाग अहे.
हे छायाकचत्रण भपू्रदेशाच्या सवेक्षणाचे एक प्रभावी व ऄचकू
तंत्रज्ञान अहे. या छायाकचत्रातनू सगळा प्रदेश अिण
कनयकमत स्वरूिात (थ्रीडायमेन्शन) वाचू शकतो. हवाइ
छायाकचत्रण हे ईिग्रह दूरसंवेदनािेक्षा जास्त ईियुक्त अहे. हे
कचत्रण कमी ईंचीवरून केलेले ऄसल्यामुळे िथृ्वीचे बारीक
सारीक कववरण तयात सहजिणे कदसते. ईिग्रह प्रकतमांची
ईियुक्तता भरिरू अहे, यात शंका नाही. कवस्ततृ भभूागावरील
ठळक भशूास्त्रीय व भिूषृ्ठ अवरण घटनांचे ईत्तमप्रकारे
मािन यांच्या साह्याने करता येते. युद्धजन्य िररकस्थतीत
दूरसंवेदन तंत्राला महत्त्व अहे.

सवा तऱ्हेच्या कवकास योजना, भरूचना, मदृा, शेती,
वने, भजूल, वस्तया यांचे कनयोजन, राष्ट्रीय मानकचत्रण
(नॅशनलमॅकिंग), िरूकनयंत्रण, अित्ती व्यवस्थािन
यांसारख्या के्षत्रात ईिग्रह प्रकतमांचा व हवाइ छायाकचत्रांचा
वािर भारताला खिूच फायदेशीर अहे. दूरसंवेदन
तंत्रज्ञानातील ऄभ्यासक्म िणूा केलेल्या तरुणांसाठी
सरकारी व कनमसरकारी अकण खाजगी के्षत्रात ऄनेक संधी
ईिलब्ध अहेत. कवकवध संशोधन प्रकल्िातही दूरसंवेदन
तंत्राची माकहती ऄसणाऱ्याचंी, ईिग्रह प्रकतमा व हवाइ
छायाकचत्रांचे वाचन (आंटरकप्रटेशन) करता येणाऱ्यांची, तसेच
छायाकचत्रावरून मोजमािे करू शकतील ऄशा तज्ज्ञांची गरज़
या के्षत्रात अहे. या के्षत्रातील तज्ज्ञ लोकांची अवश्यकता
भकवष्ट्यात अणखीच वाढणार अहे. कोणतयाही घटकाच्या
ककंवा वस्तचू्या प्रतयक्ष संिकाात न येता तयासंबंधीची माकहती
कमळकवणे, संककलत करणे व तयाचे वणान करणे या तंत्रास
दूरसंवेदन (Remote Sensing) ऄसे म्हणतात. िथृ्वीच्या
िषृ्ठभागाच्या कनरीक्षणासाठी कवमाने व कृकत्रम ईिग्रह यांचा
दूरसंवेदनाची साधने म्हणनू ईियोग केला जातो. दूरसंवेदन
या तंत्रात प्रकाश, ईष्ट्णता व रेकडओ लहरी यांसारख्या कवद्यतु
चंुबकीय उजेचा िथृ्वीच्या भिूषृ्ठावरील कवकवध घटकांच्या
शोधनासाठी व तयाचें मोजमाि करण्यासाठी ईियोग केला
जातो. कवमानातनू करण्यात येणारा चंुबकीय व
ककरणोतसजान संबंधी ऄभ्यास हे दूरसंवेदन तंत्रज्ञान नसनू ते
केवळ सवेक्षण याच प्रकारात मोडतात. हवाइ छायाकचत्रण
दूरसंवेदनाचे मळू स्वरूि अहे. ऄजनूही दूरसंवेदनाचा हाच
प्रकार जास्त प्रचकलत अहे. िथृ्वीवरील तेल व खकनज
साठ्याचे संशोधन प्रामुख्याने हवाइ छायाकचत्रणांमुळेच होउ
शकते. कवद्यतु चंुबकीय वणािटाच्या दृश्य कवभागाचा हवाइ
छायाकचत्रणात ईियोग केला गेला. या वणािटाच्या आतर तरंग
लांबी कवभागाचा (Spectral Regions) ऄसाच ईियोग करून
घेता येतो. या संकल्िनेतनूच दूरसंवेदन तंत्राचा कवकास होत
गेला. औकष्ट्णक ऄवरक्त (Thermal Infra Red) व सकू्ष्मतरंग
(Microwaves) कवभागाचाही १९६० च्या दशकात या तंत्रात 
ईियोग होउ लागला. मानव कवरकहत ईिग्रहांचा प्रयोग ही 
याच काळात यशस्वी झाला अकण िथृ्वीच्या भिूषृ्ठाच्या 
प्रकतमा घेणे शक्य होउ लागले. अधुकनक ईिग्रह संवेदन तंत्र 
ऄकधक प्रगत अहे. िारंिररक हवाइ छायाकचत्रणािेक्षा यात 
खिूच वेगाने प्रगती झाल्याचे कदसते. अजचे ईिग्रह तंत्रज्ञान 
िुढील कारणामुळे जास्त ईियुक्त ठरते.
१. संिणूा कवद्यतु चंुबकीय उजाा/वणािटांचा जास्तीत जास्त 
ईियोग करून घेता येतो.
२. ऄकधक प्रगत, ऄचकू, दजेदार संवेदकांचा (Sensors) वािर 
करण्यात येतो.
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३. ऄवकाकशक (Spatial) माकहती िेक्षा वणािटलीय (Spectral)
माकहती कमळकवण्यावर ऄकधक भर देता येतो.
४. प्रकतमा प्रकक्या व प्रकतमावधान (Image Processing and
Image Enhancement) यात प्रगती करण्यात अली अहे.
५. प्रकतमांचे संगणकीय वाचन व वणान करण्यात येते.

दूरसंवदेन तंिाची वनैशष्ट्य ेआनण उपयोग:
• िथृ्वीवरील वस्तूंनी िरावकतात केलेल्या ककंवा 
िुनिारावकतात केलेल्या सयूााच्या आलेक्रोमॅग्नेकटक तरंगांच्या 
मोजमािावरून िथृ्वीवरील घटकांचे अकलन केले जाते.
आलेक्रोमॅग्नेकटक िट््टयातील दृश्यप्रकाश, आन्फ्रारेड ककरण 
अकण मायक्ोवेव ककरणांचा तयासाठी वािर केला जातो.
• दूरसंवेदनासाठी कवमान व कृकत्रम ईिग्रहांचा वािर केला 
जातो. दूरसंवेदनामाफा त कमळकवलेल्या माकहतीचा वािर लगेच 
केला जात नाही. ती माकहती सवाप्रथम बेस स्टेशनकडे 
िाठकवली जाते. तेथे तयाचे कवशे्लषण होते व नंतर माकहती 
वािरली जाते.
• हवाइ कचत्रणािेक्षा ईिग्रहामाफा त केलेले भसूवेक्षण 
अकथाकदृष््टया स्वस्त िडत ऄसल्यामुळे ऄलीकडच्या 
काळात तयाचा वािर मोठ्या प्रमाणावर होतो.
• दूरसंवेदनामाफा त कमळणारी माकहती मानवी 
हस्तके्षिाकशवाय कमळत ऄसल्यामुळे िवूाग्रहरकहत व िणूा 
कवश्वासाहा  ऄसते.
• टोिोशीट तयार करण्यासाठी (नकाशा) दूरसंवेदन 
तंत्रज्ञानाचा वािर होतो. भिूषृ्ठावरील व भिूषृ्ठातंगात खकनजे,
िाण्याचा साठा, धरणातील िाणीसाठा, धरणाची ईंची, खोली 
व िाणी साठवण क्षमता सदर संवेदनाचा वािर करून सांगता 
येते.
• वन्य प्राण्यांचे सवेक्षण, जीवाश्म ऄवशेषांचा ऄभ्यास 
यांसाठी दूरसंवेदनाचा वािर केला जातो. दूरसंवेदनामुळे 
व्यािक व दुगाम भागाची सखोल माकहती कमळकवता येते.

दूरस्थसंवदेन तिंज्ानाची कृषी क्षिेातील उप युक्तता:
देशाच्या ऄथाव्यवस्थेमध्ये कृषी के्षत्राचा फार 

महत्त्वाचा वाटा अहे. देशाच्या दृष्टीने धान्य ईतिादन 
महत्त्विणूा अहे. म्हणनू शेतकऱ्यांना िीक-अरोग्याकवषयी 
माकहती ऄसणे महत्त्वाचे अहे. रोग ककडींमुळे होणारे नुकसान,
ईतिादन क्षमता, जमीन-अरोग्य यांची माकहती ऄसणे 
अवश्यक अहे. ईिग्रहामाफा त कमळालेल्या प्रकतमांचा ईियोग 
नकाशे तयार करून किकांचे वगीकरण व तयांची वाकषाक वाढ 
यांची माकहती कमळवनू किकांचे ऄकधक ईतिादन 
वाढकवण्यासाठी कनणाय व व्यवस्थािन करता येते.
दूरसंवेदनामाफा त शेतातील किकांचा ऄभ्यास करता येतो,
रोग व ककडींच्या प्रादुभाावाची माकहती कमळते, किकांची 
ईतिादकता ऄजमावता येते, जंगलांचे नकाशे तयार करणे,
वातावरणाचा ऄभ्यास करून तयावर भाष्ट्य करता येते. बफा  व 
बफा वषृ्टीचे मोजमाि करता येते. िरू व भकंूिामुळे होणाऱ्या 
नुकसानीचा ऄंदाज बांधता येतो.

याकशवाय दूरसंवेदनाचा ईियोग िुढील बाबींकररता 
करता येतो.

• नकाश ेतयार करण:े
नकाशे तयार करताना तयामध्ये ऄनेक महत्त्वाचे 

घटक दशाकवलेले ऄसतात, तयांच्या कवशे्लषणानुसार जकमनीचे 
व्यवस्थािन करता येते. नसैकगाक छटा अकण मशागतीच्या 
छटा ईदाहरणाथा वाहतकू, शहरी भाग अकण प्रशासकीय 
सीमारेषा यांची माकहती नकाशावर घेउन तयाकवषयीचे 
व्यवस्थािन करता येते.

• कृषी ननयोजन करण:े
भारताच्या अकथाक प्रगतीमध्ये कृषीचा महत्त्वाचा 

वाटा अहे. धान्य ईतिादन हे सवांच्या दृष्टीने ऄकतशय 
महत्त्वाचे अहे. शेतकऱ्यांना तयांच्या शेतातील किकांची 
िररकस्थती अकण तयांच्या जकमनीचे अरोग्य माहीत ऄसणे 
अवश्यक अहे. या तंत्रामाफा त शेतकऱ्यांना तयाच्या िीक 
िररकस्थतीबद्दल माकहती कमळते. रोग व ककडीमुळे किकांच्या 
होणाऱ्या नुकसानीचा ऄंदाज घेता येतो. जास्तीचे धान्य 
ईतिादन व जकमनीच्या अरोग्याकवषयीचे ज्ञान प्राप्त होते.
ईिग्रहावरून कमळालेल्या छायाकचत्रांचा वािर करून किकांचे 
वगीकरण करून किकांच्या वाढीची माकहती घेता येते.
शेतीच्या मशागतीचे व्यवस्थािन करता येते. याव्यकतररक्त 
दूरसंवेदनाचा वािर कृकषके्षत्रात आतर खालील बाबींकररता 
करता येतो.
 किकांचे तयांच्या प्रकारानुसार वगीकरण करणे.
 िीक िररकस्थतीचे ऄवलोकन करणे.
 िीक धान्योतिादनाचा ऄंदाज काढणे.
 जकमनीच्या गुणधमाानुसार नकाशे तयार करणे.
 जमीन व्यवस्थािनाकवषयीचे कनयोजन करणे.

• जनमनीतील आद्रषता तप ासण:े
जकमनीतील अदातेवरून िीक ईतिादनाची क्षमता 

ठरकवता येते. जकमनीतील १ ते २ मीटर भिूषृ्ठातील िाण्यास 
अद्राता ऄसे म्हणतात. ही अद्राता वातावरणातील 
तािमानामुळे हवेत ईडून जाते. तयामुळे िीक ईतिादनावर 
तयाचा ऄकनष्ट िररणाम होतो. दूरसंवेदनामाफा त जकमनीतील 
अद्रातेकवषयी माकहती ईिलब्ध होते. याच माकहतीच्या अधारे 
अद्रातेच्या कमतरतेमुळे कनमााण होणारा धोका कमी 
करण्यासाठीच्या ईिाययोजना करून सोिे होते अकण िीक 
ईतिादनातील घट कमी करता येते.

• नसैनगषक जंगल संप त्तीच ेमोजमाप  करण:े
नसैकगाक जंगल संित्तीमुळे जंगली श्वािदांना ऄन्न 

व कनवारा कमळतो. मानवास आंधन, औषधी वनस्िती व आतर 
बाबी ईिलब्ध होतात. म्हणनू जंगल व्यवस्थािन हा ऄतयंत 
महत्त्वाचा कवषय अहे. िरंतु प्रतयक्ष जंगलात जाउन िाहणी 
करून व्यवस्थािन करणे ऄतयंत ऄवघड बाब अहे, िरंतु 
दूरसंवेदक तंत्रज्ञानाचा वािर केल्यास जंगलांचे संवधान व 
व्यवस्थािन करणे सोिे होते. नसैकगाक रोग व ककडीमुळे 
होणारे नुकसान टाळता येते. जंगलात लागणाऱ्या अगीचे 
कनयंत्रण व्यवस्थािनातनू नुकसान कमी करता येते. जंगल 
व्यवस्थािनात दूरसंवेदकाचा वािर खालील िद्धतीने करता 
येउ शकतो.
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 नसैकगाक जंगलाचे एकूण के्षत्राचे मोजमाि करणे.
 जंगलाच्या के्षत्राची घनता काढणे.
 ऄनसैकगाक जंगलतोडीचे नकाशे तयार करणे.
 जंगलात लागणाऱ्या अगीचे शोध घेउन तयांचे 
व्यवस्थािन करणे.
 जंगलातील कवकवध प्रजातींची माकहती एककत्रत करणे.
 जंगल लागवडीचा व्यवस्थािन कायाक्म जीअयएस
(GIS) चा शेतीकररता ईियोग जमीन, हवा, िाणी व आतर 
नसैकगाक स्रोतांवर वाढतया लोकसंख्येचा ताण वाढत अहे.
िवूी शेतीकररता लोक एका कठकाणाहून दुसरीकडे जात 
ऄसत ककंवा रोगराइ, युद्धजन्य िररकस्थती यांमुळे 
लोकसंख्येचे नसैकगाक कनयंत्रण होत होते. िरंतु कवसाव्या 
शतकामध्ये वरील बाबींचा लोकसंख्या कनयंत्रणावर फारसा 
िररणाम होणार नाही. कारण मानव समहू हा व्यवकस्थत 
एककत्रत होत अहे. तयामुळे मानवी जीवनातील सामाकजक व 
अकथाक स्तरात वाढ होत अहे. िरंतु तयाचबरोबर 
लागवडीयोग्य जकमनीवर व नसैकगाक मलूभतू गरजांवरचा 
ताण वाढत अहे. जसा नसैकगाक स्रोत अकण मशागती योग्य 
जकमनीवर ताण वाढत गेला तया प्रमाणात शेतीस सुकस्थतीत 
अणण्याचा ऄग्रक्म वाढत गेला. यामध्ये फक्त मानवी 
जीवनाच्या फायद्याऐवजी आतरही जवैकवकवधतेचा कवचार करणे 
अवश्यक झाले अहे. म्हणनू जीअयएसचा ईियोग करून 
जमीन व्यवस्थािन व्यवकस्थतररतया करून जकमनीची 
ईियोकगता वाढकवता येइल.

संगणकीय के्षत्रातील अधुकनक तंत्रज्ञान म्हणजेच 
जीअयएस (Geogrpahic Information System) होय.
सद्य:कस्थतीमध्ये जीअयएस हे शेतीशास्त्रात िररणामकररतया 
ईियोगात येणारे सवांत महत्त्वाचे साधन अहे. जीअयएस 
तंत्रज्ञानाचा शेतीमध्ये खालीलप्रमाणे ईियोग करणे शक्य 
अहे.
• प्रयोजनातमक (Thematic) नकाशे तयार करणे.
• ऄवकाशीय माकहतीचे व्यवस्थािन करणे.
• काटेकोर शेती िद्धतीचा ऄवलंब करणे.
• भकूम ईियोकगत वगीकरण नकाशा तयार करणे.
• िाणलोट के्षत्र व्यवस्थािन नकाशा तयार करणे.
• रोग व कीड व्यवस्थािन करणे.
• िाणी व्यवस्थािन करणे.
• माकहतीचे अधारे नकाशे तयार करणे.

• रोग व कीड व्यवस्थािन करणे.
• िाणी व्यवस्थािन करणे.
• माकहतीचे अधारे नकाशे तयार करणे.
• कवकवध स्रोत व सामाकजक कवषयांचे कनकिती करण करणे.
• धान्य ईतिादनाचा ऄंदाज वताकवणे.
• नवीन तंत्रज्ञान कवककसत करणे.

जीअयएस माफा त एककत्रत केलेल्या माकहतीचा 
ईियोग कनयोजनािासनू ते कनणाय प्रकक्येियंत करता येतो.
योग्य माकहतीचा ईियोग कनणाय घेण्यासाठी महत्त्वाचा अहे. 
नकाशे हा एक माकहतीचाच भाग अहे. नकाशामाफा त 
अिणास कवकवध प्रकारच्या जकमनीची कवभागणी करता येते 
ककंवा कवभागणीनुसार ईियोकगता कनकित करता येते.

जीआयएस तिंज्ानाच ेउपयोग:
• जमीन, भकूमईियोकगता, हवामान, भगूभाातील िाणी 
सामाकजक अकथाक स्तर आतयादीं कवषयीची माकहती एककत्रत 
करून ती साठकवता येते. कवकवध कारणांसाठी नकाशे 
स्वरूिात माकहती तयार करता येते.
• नकाशे स्वरूिातील माकहतीवरून कवकवध प्रकारे एककत्रत 
केलेली माकहती ज्ञात करून घेणे व तयांचे कवशे्लषण करणे 
सोिे होते.
• जीअयएस माकहतीचा ईियोग करून िीक, भगूभाातील 
िाणी आतयादी कवषयांचा संबंध जोडता येतो.

दूरस्थसंवदेन तिंाचा वापर:
िारंिररक िद्धतीने कोणतयाही बाबींचे मलू्यमािन 

करताना ऄकधक वेळ व मनुष्ट्यबळ लागते. तयामुळे 
मलू्यमािनाचे काया कनयकमत होत नाही. िरंतु दूरसंवेदन 
तंत्राचा वािर करून कमी वेळेत कमी मनुष्ट्यबळात व कमी 
खचाात ऄकधक माकहती कमळते. दूरसंवेदन संवेदकामधनू 
किकांचा प्रकार, रोगांचे कनदान, िेरणी के्षत्रातील ऄिेकक्षत 
ईतिादन यांचे मलू्यमािन करता येते. जंगलाचे नकाशे तयार 
करता येतात. याव्यकतररक्त हवामानाचा ऄंदाज, बफा वषृ्टी 
यांकवषयीच्या माकहतीचे मलू्यमािन करता येते. ऄकतवषृ्टी, िरू,
भकंूि आतयादींमुळे झालेल्या नुकसानीचा ऄंदाज ऄजमावता 
येतो. याप्रमाणे दूरसंवेदन तंत्राचा ईियोग कवकवध के्षत्रांत 
करता येतो.

(संिका : +९१ )

(िान क्मांक १९ वरून...)
वनस्पतींचा एकनित वापर:
कडुकलंब तेल -२० कम.कल.
करंज तेल –२० कम.कल.
ऄजुान –४ गॅ्रम
हळद –५ गॅ्रम
कन्हेर –३ गॅ्रम
तुळस तेल –१० कम.कल.
मात्रा : वरील सवा घटक एकत्र करून दररोज २ ते ३ वेळेस तवचाकवकारांवर लावाव्यात.
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