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जागप्रतक हवामान बदल आप्रण जमीन आरोग्य:
पथृ्वीच्या पषृ्ठभागावर परावततित होणारे सयूिप्रकाश

अतण सौर तकरण हे वातावरणातील काबिन डायऑक्साआड 
अतण आतर वायू प्रदूषक शोषनू घेतात तेव्हा ग्लोबल वातमिंग
होते. साधारणपणे हे तकरणोत्सगि ऄवकाशात तनघनू जाइल,
परंतु वातावरणात वषािनुवषे ते शतकानुशतके तटकू शकणारे
हे प्रदूषक ईष्णतेला ऄडकवतात. हे ईष्णता-जाळणारे प्रदूषक
तवशेषतः काबिन डायऑक्साआड, तमथेन, नायरस ऑक्साइड,
पाण्याची वाफ अतण तसंथेतटक फ्लोररनेटेड वायूंना हररतगहृ
वायू अतण त्यांच्या प्रभावाला हररतगहृ पररणाम म्हणतात. 
हररतगहृ वायूंचे प्रमाण २ दशलक्ष वषािंतील सवोच्च पातळीवर
अहे अतण ईत्सजिन सतत वाढत अहे. पररणामी, १८०० च्या
दशकाच्या ईत्तराधािच्या तुलनेत पथृ्वी अता सुमारे १.१°C
ऄतधक ईष्ण अहे. मागील दशक (२०११-२०२०) हे
रेकॉडिवरील सवाित ईष्ण होते.

हवामान बदलाच्या पररणामांमध्ये अता तीव्र
दुष्काळ, पाण्याची टंचाइ, भीषण अग, समुिाची वाढती
पातळी, परू, धु्रवीय बफि तवतळणे, अपत्तीजनक वादळे अतण
घटती जवैतवतवधता यांचा समावेश होतो. २०५० मध्ये
जागततक ऄन्न मागणी पणूि करण्यासाठी कृषी ईत्पादनात
६० % वाढ करावी लागेल.

जतमनीच्या पषृ्ठभागावर मातीचा एक आंच थर 
नसैतगिकररत्या तयार होण्यासाठी ३०० ते ५०० वषे कालावधी 
लागतो. जतमनीचे अरोग्य म्हणजे साम ू ६.५ ते ७.५ च्या 
दरम्यान, क्षारांचे प्रमाण १ टक् क् यापेक्षा कमी, सेंतिय कबि १ 
टक् क् यापेक्षा, चुनखडीचे प्रमाण ५ टक् क् यापेक्षा कमी, १ 
चौ.मी. जतमनीमध्ये कमीत कमी १ गांडूळ, पाण्याचा योग्य 
तनचरा, पाणी व हवेचे योग्य प्रमाण यामुळे होत ऄसलेला सवि 
ऄन्निव्यांचा समतोल पुरवठा सातत्याने वाढत ऄसलेल्या 
लोकसंख्येला पुरेसे ऄन्नधान्य ईपलब्ध होण्यासाठी प्रतत वषि 
६० लाख हेक् टर नवीन जमीन शेत लागवडीखाली अणावी 
लागण्याचा ऄंदाज जागततक ऄन्नधान्य संघटनेने तदला 
अहे. भतवष्यात पुरेसे व दजेदार ऄन्न तनतमिती मुख्य अव्हान 
ठरणार ऄसनू, यासाठी मातीची सुपीकता व अरोग्य ऄत्यंत 
महत्त्वाचे अहे.

जतमनीच्या अरोग्यतवषयक मुख्य समस्या: 
जतमनीची धपू, ऄशास्त्रीय तसंचन पद्धती, एकल पीक पद्धती,
सेंतिय कबािचे कमी प्रमाण, समस्यायुक् त जतमनीचे तनयोजन 
व व्यवस्थापन, ऄन्निव्यांचा ऱ्हास व ऄसमतोल, जतमनीचा 
ऄल्कधमी साम,ू मशागतीस कठीण भारी काळ्या जतमनी,
चुनखडीयुक् त जतमनीचे व्यवस्थापन अतण वकृ्ष तोडीमुळे 
होणारा जतमनीचा ऱ्हास व मानवी हव्यासापोटी 
लागवडीयोग्य शेतजतमनीचा आतर गोिींसाठी वापर.

मातीची ऱहास:
मातीची ऱ्हास म्हणजे पोषक तस्थती, मातीतील

सेंतिय पदाथि , संरचनात्मक गुणधमि अतण तवषारी
रसायनांच्या एकाग्रतेतील प्रततकूल बदलांमुळे मातीची
ईत्पादकता कमी होणे होय. मातीचा ऱ्हास ही एक प्रतिया
अहे, जी वस्तू तकंवा सेवांच्या तनतमितीसाठी मातीची वतिमान
अतण/तकंवा भतवष्यातील क्षमता कमी करते.

मुख्यत्वे मानवी हस्तके्षपामुळे होणाऱ्या प्रतियेमुळे
जतमनीच्या ईत्पादक क्षमतेत घट होउन मातीच्या गुणांमध्ये
होणारा प्रततकूल बदलाचा दर ऄसेही म्हणतात.

हवामानातील जलद बदलांमुळे, जंगलतोड,
वाळवंटीकरण, धपू, क्षारीकरण, अतण जतमनीतील सेंतिय
पदाथािंचा ऱ्हास यामुळे जतमनीचा ऱ्हास होतो.

मातीच्या ऱ्हासाच्या मुख्य प्रतियेमध्ये वारा अतण
पाण्याद्वारे होणारी धपू, रासायतनक ऱ्हास (तलतचंग,
क्षारीकरण अतण अम्लीकरण आ.) अतण भौततक जतमनीचा
ऱ्हास (हाडि-सेतटंग, कॉम्पॅक्शन अतण ितस्टंग) यांचा
समावेश होतो.

भारतातील मातीचा ऱहास:
भारतातील १४७ दशलक्ष हेक्टर जतमनीवर

मातीची झीज होत ऄसल्याचा ऄंदाज अहे, ज्यामध्ये ९४
दशलक्ष हेक्टर पाण्याची धपू, १६ दशलक्ष हेक्टर
अम्लीकरणामुळे, १४ दशलक्ष हेक्टर पुरामुळे, ९ दशलक्ष
हेक्टर वाऱ्याच्या धपू, ६ दशलक्ष हेक्टर क्षारता अतण
घटकांच्या संयोजनातनू ७ दशलक्ष हेक्टर. हे ऄत्यंत गंभीर
अहे. मातीच्या ऱ्हासाची कारणे नसैतगिक अतण मानव-पे्रररत
दोन्ही अहेत. नसैतगिक कारणांमध्ये भकंूप, त्सुनामी,
दुष्काळ, तहमस्खलन, भसू्खलन, ज्वालामुखीचा ईिेक, परू,
चिीवादळ, जंगलातील अग यांचा समावेश होतो.

मातीचा ऱहास झाल्याने होणारे नकुसान:
• सुपीक माती वाहून गेल्याने पीक ईत्पन्न कमी होते.
• जमीनीची जलधारण क्षमता कमी होते.
• भजूल पातळी कमी होते.
• कृषी के्षत्रावर तवपरीत पररणाम
• तपकांना योग्य पोषण तमळत नाही.

जप्रमनीची ध ूप रोखण्याकरीता उपाय:
• डोंगरईतारावर गवत, वकृ्ष लागवड करणे.
• जंगलतोड कमी करणे.
• वकृ्षारोपण कायििम केल्यावर झाडे जगतवणे.
• शेताभोवती वारा प्रततबंधक झाडे लावणे.
• नदीचे खोलीकरण करणे यामुळे पुर येण्यास प्रततबंध
करता येतो.

एतप्रल २०२३        १

जागप्रतक हवामान बदल आप्रण मदृा व्यवस्थापन

                     डॉ. संतोष काळे     डॉ. श ुभम दुरगडेु
कतनष्ठ संशोधन सहकारी, मदृ तवज्ञानशास्त्र तवभाग शास्त्रज्ञ, काटेकोर शेती तज्ञ
               महात्मा फुले कृषी तवद्यापीठ, राहुरी                     मतहंिा
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मदृतेील सेंप्रद्रय कबाषच ेमहत्व:
जागततक हवामान बदलाला बळी पडणारा मदेृतील 

सवाित महत्वाचा घटक म्हणजे सेंतिय कबि. सेंतिय कबि हा 
जतमनीच्या सुपीकतेला बळकट करणारा महत्त्वाचा घटक 
अहे. मातीचे अरोग्य मलू्यमापन करण्यासाठी काबिन 
संबंतधत तवतशि बेंचमाकि  वापरले जातात. त्यात काबिन 
डायऑक्साइडचे मुक्त होणे, हु्यमसची पातळी, सकू्ष्मजीव 
चयापचय या तिया महत्त्वाच्या मानल्या जातात . ऄजतैवक 
अतण जतैवक ऄशा दोन प्रकारांत सेंतिय कबि हा मातीत 
ईपलब्ध होतो. ऄजतैवक कबि हा खतनज स्वरूपात अढळतो 
तकंवा वातावरणातील काबिनडाय अॉक्साइडसोबत मातीतील 
खतनजांची जी ऄतभतिया होते, त्या प्रतियेत अढळतो.सेंतिय 
कबािचे प्रमाण हे मातीच्या वरच्या स्तरात ऄतधक ऄसते . 
वाळवंटी भागात सेंतिय कबािचे प्रमाण कमी अहे. सेंतिय 
कबािच्या ईपलब्धतेत सकू्ष्मतजवांचे खपू मोलाचे योगदान 
ऄसते. साधारणतः जतमनीत सेंतिय कबािचे प्रमाण ०.६० % 
पेक्षा जास्त ऄसावे. 
सेंप्रद्रय कबष आप्रण जमीन आरोग्य:  
• जतमनीच्या भौततक गुणधमाित सुधारणा होते.
• जतमनीचा घट्टपणा कमी होउन मातीच्या कणाकणांतील 

पोकळी वाढते . पररणामी जतमनीमध्ये हवा खेळती राहते.
• हलक्या जतमनीची पाणी धरून ठेवण्याची क्षमता वाढते, 

भारी जतमनीत ऄततररक्त पाण्याचा तनचरा चांगला होतो.
• मातीची धपू कमी होते . मातीची जडणघडण सुधारते.
• रासायतनक िव्यांची ईपलब्धता वाढते.
• नत्र व स्फुरदाच्या ईपलब्धतेवर ऄनुकूल पररणाम होतो.
• रासायतनक नत्राचा ऱ्हास टळतो.
• जतमनीचा साम ूईदासीन (६.५ ते ७.५) ठेवण्यास मदत.

• अयन तवतनमय क्षमता वाढते.
• चुनखडीयुक्त जतमनीत ऄन्निव्यांची तस्थरता कमी होते.
• जतमनीची अघात प्रततबंधक क्षमता वाढते.
• सेंतिय कबािच्या जतमनीतील ऄतस्तत्वामुळे सकू्ष्मजीव व 

तजवाणूंचा जननतियेस गती प्राप्त होते.
• जतमनीमध्ये वेगवेगळ्या प्रकारच्या तजवाणूंना सेंतिय 
कबािद्वारे उजाि पुरवली जाते. तजवाणूंची कायिक्षमता वाढून 

ऄन्निव्यांची ईपलब्धता वाढते.
• सेंतिय कबािमुळे तवकरांचे प्रमाण वाढून ऄन्निव्यांच्या 
ईपलब्धतेवर चांगला पररणाम होतो.

जागप्रतक हवामान बदलाच े स ेंप्रद्रय कबाषवर होणारे 
प ररणाम:
• तापमान वाढ व सेंतिय कबि: वाढत्या तापमानामुळे 
सकू्ष्मजीव ऄपघटन वाढून पररणामी कबािच्या नुकसानीला 
ईते्तजना तमळते. या ईलट थंड प्रदेशात हे ऄपघटन कमी 
होउन सेंतिय कबािचे प्रमाण वाढते 
• वाढता काबिनडायऑक्साइड अतण सेंतिय कबि: 
वातावरणातील काबिनडायऑक्साइड रुपी कबाित वाढ झाली 
ऄसली तरी त्याचे प्रकाश संशे्लषणाद्वारे सेंतिय कबाित रुपांतर 
होतेच  याची  खात्री  देता  येत  नाही.   सोबतच   जतमनीतील

सेंतिय कबािचे नुकसान तनरंतर चाल ू ऄसते, कमी मशागत 
केल्यास सेंतिय कबािच्या नुकसानीचे प्रमाण कमी होते . 
• सेंतिय कबािची हवामान बदलाला ऄसणा-या प्रततसादाची 
ऄतनयतमतता: मानवी कृत्यांचा हवामानावर होणारा बदल 
मुळात ऄतनतच्ित ऄसल्यामुळे ब-याचश्या ऄडचणी येतात . 
मदेृतवषयी व मदेृतील ऄसंख्य जतैवक प्रिीयांतवषयी ऄसलेल 
मानवाचे ऄपुरे ज्ञान सेंतिय कबि व्यवस्थापनेत बाधा अणते.

सेंप्रद्रय कबाषच े व्यवस्थापन आप्रण जप्रमनीची सपु ीकता
वाढप्रवण्यासाठी उपाययोजना:
• सेंतिय खतांकडे वनस्पतींना ऄन्निव्ये पुरतवणारे स्रोत 
एवढ्यापुरतेच पाहू नये . जतमनीचे भौततक व जतैवक गुणधमि 
सुधारण्यासाठी त्यांचे मोठे महत्त्व अहे . हे दोन्ही गुणधमि  
चांगले ऄसल्यास रासायतनक जतमनीचे गुणधमि सुधारून 
जतमनीतील तस्थर झालेली ऄन्निव्ये ईपलब्ध तस्थतीत येईन 
तपकांना ईपलब्ध होतात त्यामुळे शेतकऱ्यांनी शेणखत 
चांगल्या प्रतीचे कसे होइल याकडे लक्ष द्यावे.
• ज्या प्रदेशात जास्त पाउस पडतो, त्या तठकाणी ढीग 
पद्धतीने खत तयार करावे . याईलट कमी पाउस पडणाऱ्या 
प्रदेशात खड्डा पद्धतीने शेणखत तयार करावे.
• सेंतिय खत चांगले कुजवावे, ऄन्यथा शेणखतातील 
तणांच्या तबयांमुळे शेतात तणांचा प्रादुभािव वाढेल.
• शेतकऱ्यांकडे शेणखतामध्ये सामान्यतः खड्ड्यातील 
वरचा थर न कुजलेला, मधला थर कुजलेला, तर खालचा थर 
न कुजलेला ऄशी पररतस्थती ऄसते . ऄशा खतांमधनू तणे,
तकडी, ऄपायकारक बुरशींचा प्रसार होतो, हे लक्षात घ्यावे.
• सेंतिय खत अपल्या शेतावरच तयार करावे तकंवा ऄधिवट 
कुजलेल्या शेणखतापासनू गांडूळखत तयार करावे.
• ज्या शेतक-यांकडे शेणखताचा ऄपुरा पुरवठा अहे त्यांनी 
दर दोन ते तीन वषाितनू एकदा तहरवळीचे तपक घेउन 
जतमनीत गाडावी ईदा . धेंचा / ताग / चवळी आ.
• रासायतनक खतांबरोबर तनंबोळी तकंवा करंज 
पेंडीचावापर करावा (५:१) त्यामुळे ऄन्निव्यांचा ऱ्हास कमी 
होउन सेंतिय कबि वाढण्यास मदत होइल 
• शेतातील तणे फुले येण्यापवूी जतमनीत जागेवर 
टाकल्यास ते कुजाल्यानंतर मातीत सेंतिय कबि वाढण्यास 
मदत होते 
• तपकांच्या ऄवशेषांचा अच्िादन म्हणनू वापर केल्यास 
ओलावा व्यवस्थापनाबरोबर ऄवशेष कुजल्यानंतर कबाित 
वाढ होते 
• बायोचारचा (कोळसा पावडर) शेणखतात मतहनाभर 
मुरवनू अम्ल जतमनीत वापरल्यास सेंतिय कबि वाढतवण्यास 
मदत होइल.
• चुनखडीयुक्त व चोपण जतमनीत नगदी व फळ तपकांना 
जीवामतृ स्लरीचा वापर करावा . 
• क्षारवट, चोपण व तवम्ल जतमनी सुधारण्यासाठी
भसुूधारकांचा वापर करणे.
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