
भारत देशामधे पीक सुधारणा तंत्रांचा दीघग आनतहास अहे. 
पीक ईत्पादन अनण व्यावसानयक मलूय वाढवण्यासाठी ते सतत 
नवकनसत होत अहेत. २०५० पयंत जागनतक लोकसंख्या १० 
ऄब्जापयंत पोहोचण्याची ऄपेक्षा अहे. ऄन्न सुरके्षसाठी ऄन्नधान्य 
नपकांच्या ईत्पादनात ६०% वाढ अवर्शयक अहे. ऄन्न 
ईत्पादनाला शाश्वत चालना देण्यासाठी जीनोनमक्स, जीनोम 
एनडनटंग, कृनत्रम बुनद्धमत्ता अनण सखोल ऄभ्यास ही प्रमुख साधने 
अहेत. कीटक प्रनतरोध, तणाव सहनशीलता अनण गुणवत्ता वाढ 
यासारख्या वनैशष््टयांवर लक्ष कें नित करून, नपकांचे ईत्पादन 
सुधारण्यात वनस्पती प्रजनन अनण जवैतंत्रज्ञान प्रमुख भनूमका 
बजावतात. नवनवध प्रकारच्या सुधारणांसाठी अनण शेतीतील 
अव्हानांचा सामना करण्यासाठी उती संवधगन, जनुकीय 
ऄनभयांनत्रकी अनण अनण्वक प्रजनन यासारख्या जवैतंत्रज्ञान 
पद्धती अवर्शयक अहेत. वनस्पती उती संवधगन नवनवध 
कारणांसाठी वापरले जाते, तर जनुक हस्तांतरण पद्धती अनण 
अनण्वक प्रजनन तंते्र डीएनए माकग र अनण माकग र-सहानय्यत 
ननवडीद्वारे नपकाच्या जाती वाढवतात. कृषी जवैतंत्रज्ञानामुळे 
बदलत्या हवामानासाठी अनण नवनवध ताणतणावांसाठी ऄनधक 
लवनचक ऄसलेलया वनस्पतींच्या सुधाररत जातींच्या नवकासास 
ऄनुमती नमळत अहे. अनण्वक वनस्पतींच्या प्रजननामुळे जनुके 
अनण त्यांची काये शोधली गेली अहेत, ज्यामुळे वनस्पती 
जीवशास्त्र संशोधनासाठी नवीन मागग ईपलब्ध झाले अहेत. 
जनुकीय ननवड अनण जीनोम संपादन यासारख्या अधुननक 
प्रजनन तंत्रज्ञानासह वेगवान प्रजननाचे एकत्रीकरण केलयाने 
पीक सुधारणेच्या दराला गती नमळत अहे. जनुकीय ननवडीमुळे 
प्रजनन चक्राला गती देउन कमी वेळेत ईत्कृष्ट जनुकीय 
प्रकारांची ननवड करता येते. ईच्च कायगक्षम फेनोटाआनपंग अनण 
जीनोनमक्स-सहानय्यत प्रजनन यासारखी जवैतंत्रज्ञान नवषयक 
साधने देखील नपकाची जलद सुधारणा सुलभ करत अहेत. 
जीनोम संपादन तंत्रामुळे वनस्पतींच्या जीनोममध्ये ऄचकू बदल 
करता येतात, ज्यामुळे आनच्छत वनैशष््टयांचे प्रजनन होते. एकंदरीत,
जवैतंत्रज्ञानातील प्रगतीमुळे वनस्पती प्रजनन पद्धतींमध्ये क्रांती 
होत अहे अनण पीक सुधारण्यासाठी नवीन संधी ईपलब्ध होत 
अहेत.

पीक सधुारणबेद्दल जागनतक दृष्टीकोन:
कृषीमधील जवैतंत्रज्ञानाचे, नवशेषतः नपकांमध्ये,

जनुक-अधाररत नचन्हक, जवैसुरक्षण, नॅनो तंत्रज्ञान, अनण्वक 
नचन्हक, उती संवधगन अनण जनुकीय ऄनभयांनत्रकी यासह ऄनेक 
ईपयोग अहेत. २०५० पयंत ९ ऄब्जांपयंत पोहोचण्याचा ऄंदाज 
ऄसलेलया वाढत्या जागनतक ऄन्नधान्याची मागणी पणूग 
करण्यासाठी ही साधने अवर्शयक अहेत. १९८० च्या 
दशकापासनू, तणनाशक सनहष्णुता अनण कीटक प्रनतरोध 
यासारख्या वनैशष््टयांसह रान्सजेननक नपके नवकनसत अनण 
व्यावसानयक केली गेली अहेत. ऄन्नधान्य ईत्पादनात भारत एक 
महत्त्वपणूग देश अहे अनण ऄनुवांनशकदृष््टया सुधाररत पीक 
लागवडीमध्ये चौथ्या क्रमांकावर  अहे. रान्सजेननक नपके

पीक सधु ारणसेाठी नानवन्यप ूण ष जवैतिंज्ान पिती व दृष्टीकोन

बाळकृष्ट्ण घोडके      मोननका अंधळे        श ुभम काकड
अचायग पदवी नवद्याथी

डॉ. पंजाबराव देशमुख कृषी नवद्यापीठ, ऄकोला
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जवैसुरक्षणासाठी एक अशादायक ईपाय देतात, ज्यामुळे ऄन्न 
नपकांची पौनष्टक सामग्री वाढते. यशस्वी ईदाहरणांमध्ये मका,
सोयाबीन, कसावा अनण गोलडन राइस यांचा समावेश अहे, जे 
नवनवध अवर्शयक पोषक तत्वांनी जवैसंपन्न केलेले अहेत. 
तणृधान्ये, शेंगा, भाज्या, फळे, तेलनबया अनण चारा नपकांमध्ये 
जवैसंपन्न नपके नोंदवली गेली अहेत, ती जागनतक स्तरावर 
ऄन्न सुरक्षा अनण पोषण सुधारण्यासाठी जवैतंत्रज्ञानाची क्षमता 
दशगवतात. ईच्च कायगक्षम जीनोटाआनपंग, नसक्वेनन्संग अनण 
फेनोटाआनपंग प्लॅटफॉमगमधील ऄलीकडील प्रगतीमुळे अनण्वक 
प्रजननाचे जीनोनमक्स सहानय्यत प्रजननात रूपांतर झाले अहे. हा 
दृष्टीकोन, ज्यामध्ये माकग र सहानय्यत ननवड अनण जनुकीय 
ननवड समानवष्ट अहे, पारंपाररक प्रजनन पद्धतींच्या तुलनेत पीक 
वनस्पतींचे ताण ऄनुकूलन वाढवण्यासाठी ऄनधक कायगक्षम अहे. 
जीनोनमक्स सहानय्यत प्रजनन व्यावसानयक पीक लागवडीसाठी 
सुधाररत प्रजनन वाणांना जलद अनण सुलभ नवकासास ऄनुमती 
देते.

अधुननक वनस्पती प्रजननामध्ये जवैतंत्रज्ञान 
दृष्टीकोन महत्त्वपणूग भनूमका बजावतात, ज्यामुळे नपकांची लनक्षयत 
ऄनुवांनशक सुधारणा शक्य होते. या पद्धती आष्ट वनैशष््टयांसह 
सुधाररत पीक वाणांच्या नवकासास गती देतात. चला यापकैी काही 
ऄत्याधुननक तंत्रांचा शोध घेउया:

वनस्पती उतक संवध षन अनण शाश्वत पीक ईत्पादन:
वनस्पती उती संवधगनामध्ये ननयंनत्रत अनण 

ननजंतुकीकरण वातावरणात वनस्पती पेशी, उती नकंवा ऄवयवांची 
वाढ करण्यात येते. वनस्पतीच्या भागावर ऄवलंबनू वेगवेगळ्या 
तंत्राचा वापर केला जातो, जसे की वनस्पतींच्या मोठ्या प्रमाणात 
ईत्पादनासाठी सकू्षम प्रसार, कॅलस-व्युत्पन्न वनस्पतींमधील 
नभन्नतेसाठी शारीररक भ्रणूजनन अनण हॅप्लोआड ईत्पादनासाठी 
ऄँथर कलचर. या तंत्रज्ञानामुळे ईच्च दजागचे, रोगमुक्त अनण 
ऄनुवांनशकदृष््टया वनैवध्यपणूग लागवड सानहत्य तयार झाले अहे,
ज्यात मक्यात ऄॅरानझन प्रनतरोध अनण औषधी वनस्पतींमध्ये 
तेलाचे प्रमाण वाढनवले अहे. नसरोनेला जावा अनण ब्रानसका 
जुननसया यासारख्या व्यावसानयक जाती नवकनसत करण्यासाठी 
भारतात सोमाक्लोनल प्रकाराचा यशस्वीररत्या वापर केला गेला 
अहे. एकंदरीत, शेती अनण पयागवरण संवधगन करण्याची क्षमता 
वनस्पती उती संवधगनामध्ये मोठ्या प्रमाणात अहे.

रान्सजनेनक पिती:
जवैतंत्रज्ञानामध्ये सजीव जीवांचा वापर ईत्पादने तयार 

करण्यासाठी नकंवा त्यात बदल करण्यासाठी, वनस्पती, प्राणी 
सुधारण्यासाठी अनण नवनशष्ट हेतूंसाठी नवीन ईत्पादने नवकनसत 
करण्यासाठी केला जातो. ऄनुवांनशक ऄनभयांनत्रकीद्वारे वांछनीय 
जनुके घालनू ऄनुवांनशकदृष््टया सुधाररत नपके तयार 
करण्यासाठी सामान्यतः याचा वापर केला जातो. ररकॉनम्बनंट डी. 
एन. ए. तंत्रज्ञान म्हणनूही ओळखलया जाणाऱया या तंत्रज्ञानामुळे,
वनस्पतींमध्ये परकीय जनुके हस्तांतररत  करण्यासाठी
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ऄॅग्रोबॅक्टेररयम ट्यमेूफेनशयन्स नकंवा जीन गन सारख्या 
पद्धतींद्वारे रान्सजेननक नपकांचे कायगक्षम ईत्पादन झाले अहे. 
कीटक प्रनतरोधक मका अनण तणनाशक सहनशील सोयाबीन 
यासारखी रान्सजेननक नपके यशस्वीररत्या नवकनसत करून 
त्यांची शेतात चाचणी केली  अहे. याव्यनतररक्त, नवषाण ूप्रनतरोधक 
फळे अनण भाज्या तयार करण्यात अलया अहेत. तसेच,
मोन्सॅटंोला दुष्काळ सहनशील मका नवकण्याची परवानगी 
देण्यात अली अहे. आतर ईदाहरणांमध्ये ऄनुवांनशकदृष््टया तयार 
केलेले टोमॅटो अनण दीघगकाळ नटकणारी गोड नमरची याचंा 
समावेश होतो.

अनणवक प्रजनन:
नपकांच्या ऄचकू सुधारणांसाठी अनण्वक साधनांचा 

वापर केला जातो. अनण्वक तंत्रांमुळे ऄनुवंशशास्त्र, प्रजनन अनण 
जमगप्लाज्म व्यवस्थापनामध्ये डी. एन. ए. नचन्हकांचा व्यापक 
वापर शक्य झाला अहे. माकग र-सहानय्यत ननवड वनस्पतींमधील 
नवनवध वनैशष््टयांचे मलूयांकन करण्यास मदत करते. ताण 
प्रनतकार अनण क्य.ू टी. एल. मॅनपंगच्या तपासणीसाठी जनुक-
अधाररत नचन्हकांचा वापर केला जातो. माकग र सहानय्यत ननवड 
पद्धतीमुळे प्रनतरोधक जनुकांचे सहजपणे नपरॅनमनडंग करता येते 
अनण नवीन प्रजनन योजना नवकनसत करता येतात.

जनकुीय संप ादन तिंज्ान:
CRISPR/Cas9 सारखी जीनोम-संपादन साधने 

संशोधकांना सुधाररत वनैशष््टयांसाठी अनण वाढीव ईत्पन्नासाठी 
नपकांमधील  जनुकांमध्ये  फेरफार करता येतो. या साधनांचा वापर
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नवनवध नपकांच्या प्रजातींमध्ये रोग प्रनतकारशक्ती अनण पयागवरणीय 
तणावाची सहनशीलता वाढवण्यासाठी केला जाउ शकतो. आतर 
प्रजनन तंत्रांसह CRISPR/Cas9 एकत्र केलयाने जागनतक ऄन्न 
पुरवठा सुरनक्षत होण्यास मदत होउ शकते.

ननष्ट्कषष अनण भनवष्ट्याचा दृष्टीकोन:
जनुक काये अनण ईत्क्रांती संबंध समजनू घेण्यासाठी 

जीनोम ऄनुक्रम महत्त्वपणूग अहेत, ज्यामुळे ईच्च ईत्पादन, गुणवत्ता 
अनण रोगांच्या प्रनतकारशक्तीसह सुधाररत नपकांच्या जाती तयार 
होतात. डी. एन. ए. क्रमननधागरण जलद अनण स्वस्त झाले अहे,
ज्यामुळे वनस्पतींच्या प्रजननात ऄनधक ऄनुप्रयोग शक्य झाले 
अहेत. पुढील नपढीच्या ऄनुक्रमाने जीवांमधील जनुकीय 
बदलांच्या ऄभ्यासात क्रांती घडवनू अणली अहे, जी जनुकीय 
रचना अनण संस्थेनवषयी मौलयवान मानहती प्रदान करते. 
CRISPR/Cas9 जीनोम संपादन तंत्रज्ञान कृषी अव्हानांचा सामना 
करण्यासाठी अश्वासक ऄसलयाचे दशगवते. जागनतक ऄन्नाची 
मागणी पणूग करण्यासाठी शाश्वत कृषी ईत्पादकतेत वाढ 
करण्यासाठी लनक्षयत वनैशष््टयांसह वाछंनीय पीक लागवड 
नवकनसत करण्यासाठी जवैतंत्रज्ञाननवषयक तंते्र वेगाने नवकनसत 
होत अहेत. या जवैतंत्रज्ञान पद्धती नपक प्रजननाच्या वजै्ञाननक 
सुपरनहरोसारख्या अहेत, अपलया कृषी भनवतव्याला चालना 
देण्यासाठी पडद्यामागनू काम करत अहेत!
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(संपकग : +९१ ८३९०६६३६००)

हायड्रोपोननक चाऱयाचे फायदे
हायड्रोपोननक चारा नबयाणे मातीनशवाय वाढवनू तयार केला जातो, अनण ऄगदी कमी पाण्याने; सहा-सात नदवसांत

नबया ऄंकुरतात, अनण ३०-३५ सें.मी.पयंत ईंच होतील अनण ऄत्यंत पौनष्टक चारा देतात.

१) पोषक मूल्य: हायड्रोपोननक्स चाऱयामध्ये पारंपाररक चारा कोरडे ऄन्न नकंवा धान्यापेक्षा जास्त पोषक ऄसतो. त्यात ईच्च
काबोहायडे्रट, खननजे अनण जीवनसत्त्वे ऄसतात.

२) वाढणयाची वळे: पारंपाररक चाऱयाच्या वाढण्यासाठी ऄनेकदा दोन मनहने लागतात, पण तुम्ही फक्त एका अठवड्यात हायड्रोपोननक
चारा वाढवू शकता.

३) पाणयाची कमी गरज: पारंपररक चारा ईत्पादनाच्या तुलनेत हायड्रोपोननक चारा ईत्पादनासाठी कमी पाणी लागते. एक नकलो
हायड्रोपोननक चारा नपकवण्यासाठी फक्त ३ ते ४ नलटर पाणी अवर्शयक अहे; दुसरीकडे, पारंपाररक चाऱयासाठी ऄंदाजे ७० -१०० नलटर
पाणी लागते.

४) सोप े दनैंनदन ईत्पादन: कमी पाण्याची समस्या ऄसतानाही हायड्रोपोननक चारा वषगभर ननयनमतपणे तयार करता येतो.

५) रसायने नकंवा कीटकनाशके: हायड्रोपोननक चारा नपकवण्यासाठी कोणत्याही रसायनांची नकंवा कीटकनाशकांची गरज नसते

६) कमी कमषचारी अनण वाहतकू खचष: त्यासाठी कमी कामगार अनण वाहतकू खचागची गरज होती. बहुतेक शेतकरी पशुधन
गोठ्याच्या शेजारी हायड्रोपोननक चारा ईगवतात.


